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dokimi ve meyve kalitesi Gzerine Aminoetoksivinilglisin (AVG) ve Naftaline asetik
asit (NAA) uygulamalarinin etkisi incelenmistir. Arastirmada tahmini hasattan 3
hafta 6nce agaclara farkli dozlarda AVG (100, 200, 300 ppm) ve NAA (10, 15, 20 ppm)
uygulamalari yapilmistir. AVG uygulamalarinin kontrol ve NAA uygulamalarina gore
hasadi 1 hafta geciktirdigi belirlenmistir. Tum uygulamalarda kimdlatif dékim
yiizdesi kontrol uygulamasina gére azalmistir. Ozellikle AVG uygulamalari verimi
arttirmada NAA’ya gore daha etkili bulunmustur. Arastirmada toplam verimlerin
113.30 kg/aga¢ (kontrol) ile 166.83 kg/agac (300 ppm AVG) arasinda degistigi
saptanmistir. AVG uygulamalari meyve eti sertligini arttirma konusunda oldukgca
etkili bulunmustur. Bununla birlikte tim uygulamalarda meyve boyutlari ve meyve
agirhklari kontrol uygulamasina gére artmistir. Uygulamalar arasinda meyve renk
degerleri bakimindan farkliliklar bulunmamistir. AVG uygulanmis meyvelerde pH
degeri azalmistir. Ozellikle AVG uygulamalarinin meyvelerin solunum hizini azalttig
ve etilen Uretim miktarini baskiladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cresthaven, seftali, hasat 6ni meyve dokimi, AVG, NAA

The Effect of AVG and NAA Applications on Yield, Preharvest Drop
and Fruit Quality Characteristics in Cresthaven Peach Cultivar

Abstract: In this study, the effects of aminoethoxyvinylglycine (AVG) and naphthyl
acetic acid (NAA) treatments on preharvest drop and fruit quality of “Cresthaven”
peach cultivar grafted on peach seedlings. In the study, different doses of AVG (100,
200, 300 ppm) and NAA (10, 15, 20 ppm) were applied on trees 3 weeks before the
estimated harvest. It was determined that AVG treatments delayed the harvest by
1 week compared to Control and NAA treatments. Cumulative drop decreased in all
treatments. Especially, AVG was found to be more effective than NAA in increasing
efficiency. In the study, it was determined that the total yields between 113.30
kg/tree (control)-166.83 kg/tree (300 ppm AVG). AVG treatments were found to be  ~Sorumlu yazar (Corresponding author)
quite effective in increasing fruit flesh firmness to control treatment. Fruit size and adnanyildirim@isparta.edu.tr
fruit weight increased in all treatments in “Cresthaven” peach cultivar. There was
no noticeable difference in fruit skin color values. Harvest pH value decreased in
AVG-treated fruits. It has been determined that especially AVG treatments reduced
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the respiration rate and accordingly reduce ethylene production. Y|sparta Uygulamali Bilimler Universitesi,

Ziraat Fakiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii,

Keywords: Cresthaven, peach, preharvest fruit drop, AVG, NAA Isparta, Turkiye.
1. Giris basinda tasimacilik, soguk hava tesislerindeki gelismeler,
meyve bozulmalarinin 6nlenmesi, talebin artmasi, gida
Anavatani Cin olan seftali, degisik iklim kosullarina kolay sanayisindeki kullanim cesitliligi, tiiketici egilimleri,
uyum saglayabildigi icin dinyanin bir¢ok iliman iklim teknolojideki gelismeler, reklam ve tanitim etkili olmustur
bélgesinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozdemir-Eroglu ve (Storey, 1969; Samson, 1980). Ancak seftali treticileri bazi
Misirli, 2012). Dinyada ve dlkemizde 1950°li yillardan sorunlar ile karsilasmaktadir. Bu sorunlarin basinda meyve
gunimuze kadar, geligen modern teknikler sayesinde kalitesi ve verimliligin diismesine neden olan hasat énii
meyve Uretiminde artis goriilmektedir. Bu gelismelerin meyve dokimi ile olgunlasmanin ve ceside 6zgl
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renklenmede karsilasilan sorunlar gelmektedir. Hasat 6ni
meyve dokimi bazi yillarda drin kayiplarina neden
olmaktadir.

Meyve dokimu bahge bitkilerinde yaygin bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu dékiimler sadece meyve olum
zamaninda degil, tozlanmadan ve meyve tutumundan kisa
bir slre sonra veya geng embriyolarin gelisme
safhalarinda meydana gelmektedir. Meyve tutum orani
tr, cesit ve kosullara gére degismektedir. Elmalarda ve
seftalilerde agan gigeklerin % 13’0 meyve tuttugunda
tutum cok iyi olarak tanimlanirken, bu oran Muscadine
Uziimlerinde % 20-30 olarak degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte avokadoda meydana gelen milyonlarca
cicekten %1’inin tutumu ile bol Griin saglanmaktadir (Yuan
ve Carbaugh, 2007). Meyve agaclarinda ¢ dokim
periyodu bulunmaktadir. Bunlar; ¢icek dokiumleri, kiiglik
meyve dokimleri ve hasat 6nl doékimleridir. Dokiimler
arasinda yakin bir ilgi bulunmamakla birlikte siddetli gegen
bir donemden sonra gelen dékim daha hafif olabildigi
gibi, bazen tersi de s6z konusu olabilmektedir. Neredeyse
tim meyve tirlerinde goriilen haziran dékiamleri, kiiglik
meyve doékimlerinden sonra meyvenin normal olgunluk
dénemine kadar olan sire icerisinde su ve besin
yetersizligi gibi stres kosullari, bitkiyi zayiflatma etkisine
sahip hastalik ve zararlilarin neden oldugu durumlarda ya
da mekanik yaralanmalar sonucunda gergeklesen meyve
dokimleridir. Bu durum meyvede olgunluk hormonu olan
etilen Uretiminin artmasi ile meyvenin erken donemde
olgunluk siirecine girmesi ve meyve sapinin dala
tutundugu bolgede absisyon tabakasi olusturarak
meyvelerin dékilmesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Yuan
ve Carbaugh, 2007). Ayrica iyi bir renklenme
saglanamamasi durumunda ise pazar degerini ve meyve
kalitesini distirmekte ve dUreticileri ekonomik zarara
ugratmaktadir. Genellikle bu gibi sorunlari ortadan
kaldirmak veya etkisini azaltmak amaciyla bliylimeyi
dizenleyici maddelerin kullaniimasini tavsiye
edilmektedir. Normal kosullarda ‘Cresthaven’ c¢esidi
gereginden fazla meyve tutmakta, bu ylzden besin
rekabeti dolayisiyla irilik, renk ve bazi kalite 6zelliklerinde
sorunlar ortaya ¢lkmaktadir. Ekonomik kayiplarin
azaltilmasi, ihracat olanaklarinin gelistirilmesi ve meyve
doklmlerinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi amaciyla
modern meyve yetistiriciliginde bitki blylime dlzenleyici
madde uygulamalari yapilmaktadir. Bu amagla Ureticiler
tarafindan genelde AVG, NAA ve 2.4 DP gibi bitki
gelisimini dizenleyici maddeler kullaniimaktadir (Rudell
vd., 2005; Singh ve Khan, 2010). Hasat 6ni dokimlerinin
azaltilmasi amaciyla en fazla AVG'nin kullanildig
gorulmektedir. AVG, etilen biyosentezinde S-adenosyl
methioninin  1-aminocyclopropane-1-Carboxylic aside
doénisimiuniu engelleyen bir inhibitortir (Amarante vd.,
2002). AVG, meyve sapinin dala baglandigi yerde olusan
absisyon tabakasini engelleyerek dokimimiin siddetini
azaltmaktadir (Amarante vd., 2002; Ward, 2004; Whale
vd., 2008). AVG, hasat oOni dokimi ve meyve
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yumusamasini azaltmasinin yani sira meyve eti sertligini,
meyve kabuk rengini ve cgiceklenme doéneminde yapilan
uygulamalarla da meyve tutumunu ve depo 6mrini
arttirmaktadir (Silverman vd., 2004; Oztiirk vd., 2012).

Arastirmada gecci bir ¢esit olan ‘Cresthaven’ seftali
cesidinin, Isparta ekolojik kosullarinda hasat o6ni
dékimini azaltmak ve hasat zamanini geciktirmek igin
hasattan U¢ hafta once farklh dozlarda, AVG ve NAA
uygulamalarinin meyve kalite ve verim 6zellikleri Gzerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Bitkisel materyal ve ozellikleri

Arastirma Isparta’nin Egirdir ilgesi Beydere koytlinde 2003
yilinda tesis edilmis, seftali ¢ogliriine asih ‘Cresthaven’
seftali cesidi ile kurulu o6zel bir isletmeye ait seftali
bahcesinde 2018 yilinda vyuratilmastir. Deneme
bahgesindeki agaglar sira arasi ve sira Uzeri 5x5 m olacak
sekilde dikilmis ve goble budama ydntemine gore
sekillendirilmistir. Deneme parselinde glibreleme, sulama
ve hastalik zararlilarla miicadele gibi kiltlrel uygulamalar
itinayla gergeklestirilmistir. ‘Cresthaven’ seftali cesidi ABD
orjinli olup kuvvetli, yari dik gelisen, kendine verimli bir
cesittir. Ulkemizde Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde vyetistiriciligi yapilabilmektedir. Kis
soguklama istegi yaklasik 850 saat civaridir. ‘Cresthaven’
seftali cesidi seftali ¢oguri, erik ¢o6girld, nemaguard,
GF677, cadaman ve GxN anaglari  (zerinde
yetistirilebilmektedir (Seker vd., 2017).

2.1.2. Arastirmada kullanilan bitki biiyiime diizenleyiciler
ve ozellikleri

Arastirmada ‘Cresthaven’ seftali cesidinde etilen tretimini
baskilayarak hasat 6ni dokiimiini kontrol altina alabilmek
ve meyve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek igin AVG ve
NAA uygulamalari yapilmistir. Bu Uriinlerden Retain, % 15
Aminoetoksi-vinilglisin (AVG) iceren, Valent BioScience
firmasi tarafindan pazarlanan, dogaya dost organik bir
ticari dranddr. AVG, ACC (1-aminosiklopropen-1-
karboksilik asit) sentezini baskilayarak etilen Uretimini
onlemektedir (Cetinbas vd., 2012). Ayni zamanda meyve
olumunu geciktirerek sertligi korumaktadir (Kigtker vd.,
2015). Digeri ise sentetik bir kimyasal olan Naftalen asetik
asit (NAA) 1939 yilinda Amcehem Products tarafindan
Uretilmistir. NAA hasat oni doklimleri (izerine etkili
oldugu bilinmektedir. Bunun  yaninda meyve
seyreltmesinde, koklenme calismalarinda
kullanilabilmektedir. Yiksek dozda kullaniimasi halinde
blylimeyi engelledigi bildirilmektedir (Atas, 2012).
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2.2. Yontem

Arastirma, ‘Cresthaven’ seftali cesidinde AVG ve NAA'nIn
farkh dozlarinin hasat 6ni dokimi ve meyve kalitesi
Uzerine etkilerini belirlenmek igin yapilmistir. Bu amagla
AVG’nin 100 ppm, 200 ppm ve 300 ppm dozlari ile NAA'nin
10 ppm, 15 ppm ve 20 ppm dozlari tahmini hasat
tarihinden 3 hafta 6nce ayni anda tim agaglara
uygulanmistir (Tablo 1). Arastirma 3 tekerrirli ve her
tekerriirde 3 agag¢ olacak sekilde tesaduf parselleri
deneme desenine gore planlanmistir. Uygulama riizgarsiz
hava sartlarinda, sabah erken saatlerde sirt pllverizatéra
yardimiyla yapilmistir.

Galismada bir hafta arayla iki hasat yapilmistir. Meyveler
seftalilerde kullanilan hasat kriterlerine gore (SCKM, renk,
sertlik vs) hasat edilmistir. Her uygulamaya ait agaclardan
10’ar adet seftali meyvesi tesadiif olarak toplanmistir.
Toplanan meyvelerde meyve agirligl, meyve eni, meyve
boyu, meyve yuksekligi, meyve Ust rengi (L*, a*, b*),
meyve eti sertligi (Cetinbas, 2010; Kuguker vd., 2015),
suda ¢6zlnebilir kuru madde (SCKM) miktari, pH, titre
edilebilir asitlik (TEA) miktari, etilen Gretimi ve solunum
hizi 6lgciimleri (Koyuncu ve Dilmagiinal, 2009) yapilmistir.
Solunum ve etilen analizleri disindaki tim analizler her iki
hasatta da yapilmistir. Bunun yaninda kiimilatif dékim
ylzdesini belirlemek icin uygulamadan sonra dokilen
meyvelerin sayimi ve tartimi yapilmistir.

Tablo 1. Deneme de yer alan uygulamalar, dozlari ve uygulama
zamanlari

Uygulama Doz Uygulama zamani
Kontrol
(‘Viii\r}; ;88 Egz Hasattan 3 hafta 6nce
300 ppm
10 ppm
NAA 15 ppm Hasattan 3 hafta 6nce
20 ppm

Ayrica arastirmada toplanan meyvelerde toplam fenolik
madde (Singleton ve Rossi, 1965) ve toplam antioksidan
(Kumaran ve Karunakaran, 2006) aktivite analizleri
yapilmistir.
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2.2.1. istatistik analizler ve degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriir ve her tekerrirde 3 aga¢ olacak sekilde
planlanmistir. Elde edilen veriler MiNITAB paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus olup, énemli
¢ikan ortalamalar arasindaki farklilk Tukey c¢oklu
karsilastirma testine (p<0.05) gore belirlenmis ve farkl
harfler ile gosterilmistir.

3. Bulgular
3.1. Uygulamalarin hasat zamanina etkisi

Calismada hasat kademeli olarak 7 giin arayla iki farkh
zamanda yapilmistir. ilk hasat 8 Eyliil tarihinde yapilmis,
bu hasadi c¢ogunlukla kontrol ve NAA uygulamalarini
iceren meyveler olusturmaktadir. ikinci hasat 15 Eylil
tarihinde yapilmis, agirlikh olarak hasat olumuna gelmis
AVG uygulamalarini iceren meyvelerde gerceklesmistir.
Arastirmada ‘Cresthaven’ seftali cesidinde kontrol ve NAA
uygulamalarina gére AVG uygulamalarinin hasadi 1 hafta
geciktirdigi saptanmistir.

3.2. Uygulamalarinin kiimiilatif dékiim yiizdesi lizerine
etkisi

Arastirmada ‘Cresthaven’ seftali g¢esidinin AVG ve NAA
uygulamalarinin kiimalatif dokiim ylzdesi Uzerine etkisi
Tablo 2’'de verilmistir. Arastirmada uygulamalarin
kiimulatif meyve dokimu Uzerine etkisi istatistik olarak
(p<0.05) 6nemli farkhliklara neden oldugu saptanmistir.
En siddetli dokiim kontrol uygulamalarinda goriiliirken, en
az dokim AVG uygulamalarinda gorilmistiir. NAA
uygulamalari  kontrol uygulamalarina gore dokimi
azaltmada daha basarili iken, AVG uygulamalari kadar
etkili olmamistir. En az meyve dokimi 300 ppm AVG
uygulamasinda % 13.33 olarak belirlenmis, bunu sirasiyla
% 15.04 ile 15 ppm NAA ve % 15.37 ile 200 pmm AVG
uygulamasi izlemistir. En cok meyve dokimi % 27.41 ile
kontrol uygulamasinda elde edilmis, bunu sirasiyla %
18.12 ile 20 ppm NAA ve % 16.76 ile 10 ppm NAA
uygulamasi  izlemistir.  Haftalk  dokim  oranlari
incelendiginde kontrol uygulamasinda dékiimlerin dizenli

Tablo 2. AVG ve NAA uygulamalarinin kiimalatif dokiim yiizdesi lizerine etkisi

Uygulamalar Kontrol 100 ppm AVG 200 ppm AVG 300 ppm AVG 10 ppm NAA 15 ppm NAA 20 ppm NAA
Dokim orani I. 2.07+0.12a 0.7040.24d 1.11+0.16bcd 0.86%0.13cd 2.13+0.17a 1.28+0.08bc 1.40+0.09b
Dokim orant Il 2.0710.12a 1.03+0.09b 1.22+0.14b 1.19+0.06b 1.27+0.07b 1.28+0.09b 1.81+0.07a
Dokim orant 11 2.5140.15a 0.9740.15d 1.67+0.13c 1.97+0.13bc 2.134+0.08ab 2.25+0.19ab 2.5410.21a
Dokim orani IV. 3.50+0.12a 1.89+0.23c 2.18+0.20c 2.11+0.13c 2.99+0.29ab 2.75+0.14b 3.49+0.21a
Dokim orani V. 3.93+0.18a 1.99+0.34d 2.23+0.05cd 1.39+0.20e 2.81+0.18bc 2.66+0.22bc 2.90+0.20b
Dokim orani VI. 4.32+0.19a 2.10£0.14b 1.88+0.21b 1.73b+0.31 2.08+0.17b 2.11+0.22b 1.81+0.16b
Dokim orani VII. 5.7110.20a 3.2940.28c¢ 2.18+0.20d 2.59+0.15d 4.7510.24b 3.2610.18c 3.5310.27c¢
Dokim orani VIII. 3.6810.21a 2.27+0.17bc 1.73+0.27cd 1.49+0.23d 3.8010.22a 1.88+0.17bcd 2.3610.17b
Toplam Dokim 27.41+0.83a  15.79+0.60bc  15.37%0.35cd 13.33+1.09d  16.76+0.83bc  15.04+0.35cd  18.12+0.83b

*Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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olarak arttigi, diger uygulamalarda ise bu artisin strekli
olmadigi saptanmistir.

3.3. Uygulamalarin verim degerleri iizerine etkisi

Arastirmada aga¢ bagina toplam verim degerleri Tablo
3’de verilmistir. istatistik olarak uygulamalar arasinda
verim degerleri bakimindan (p<0.05) &nemli farklar
bulunmustur. ilk hasatta en yiiksek verim 88.96 kg/agac ile
300 ppm AVG uygulamasinda elde edilmis, bunu sirasiyla
85.38 kg/agac ile 100 ppm AVG ve 77.31 kg/agag ile 200
ppm AVG uygulamasi takip etmistir. En diisiik verim ise
60.46 kg/aga¢ ile 20 ppm NAA uygulamasinda
saptanmistir. ikinci hasatta en yiiksek verim 77.87 kg/agag
ile yine 300 ppm AVG uygulamasinda belirlenmis, bunu
sirastyla 75.81 kg/agac ile 200 ppm AVG ve 63.02 kg/aga¢
ile 20 ppm NAA uygulamalari izlemistir. En dislik verim ise
38.09 kg/agac ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
Arastirmada toplam verimlerin ise 113.30 kg/agac (kontrol
uygulamasi) ile 166.83 kg/agac (300 ppm AVG uygulamasi)
arasinda  degistigi  saptanmistir.  AVG ve NAA
uygulamalarinda en yiksek dozlar en iyi ortalama verime
sahipken, AVG dozlarinin birbirine daha yakin oldugu
gorulmustir.

Tablo 3. Uygulamalarin verim degerleri Gzerine etkisi (kg/agac)

i. Tig ve A. N. Yildinm / Cresthaven Seftali Cesidinde AVG ve NAA Uygulamalarinin Verim, Hasat Onii Dékiimii ve Meyve Karakteristikleri Uzerine Etkisi

3.4. Uygulamalarin meyve boyutlari (en, boy, yiikseklik)
ve meyve agirligi lizerine etkisi

Arastirmada AVG ve NAA uygulamalarinin ilk hasattaki
meyve boyutlari ve meyve agirligi lizerine etkileri Tablo
4’de verilmistir. Uygulamalar arasinda meyve boyutlari ve
meyve agirhgi bakimindan istatistik olarak 6nemli (p<0.05)
farklar bulunmustur. Meyve boyu degerleri incelendiginde
en ylksek deger 76.97 mm ile kontrol uygulamasinda, en
diisik deger ise 20 ppm NAA ve 200 ppm AVG (70.84 mm
ve 72.42 mm, siraslyla) uygulamalarinda saptanmistir.
Arastirmada meyve yliksekligi degerleri incelendiginde ise
en yuksek deger 69.19 mm ile kontrol uygulamasinda, en
disiik deger ise 62.06 mm ile 200 ppm AVG
uygulamasinda saptanmistir. Meyve eni bakimindan en
yuksek deger 80.71 mm ile 300 ppm AVG uygulamasinda,
en disik deger ise kontrol ve 20 ppm NAA (72.29 mm ve
72.28 mm, sirasiyla) uygulamalarindan elde edilmistir.
Meyve  yiksekliginde, kontrol  grubunun  diger
uygulamalardan daha yiksek (69.19 mm), 200 ppm AVG
uygulamasinin ise en disik meyve yiiksekligine (62.06)
sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmadaki en yiksek
ortalama meyve agirhigi 271.05 g ile 300 ppm AVG
uygulamasindan elde edilmisken, en dislik ortalama

Uygulamalar Verim |. Hasat Verim Il. Hasat Toplam Verim

Kontrol 75.22+0.20b 38.0910.99¢ 113.30+0.88e
100 ppm AVG 85.38+1.26a 58.88+1.33c 144.26+2.58¢c
200 ppm AVG 77.31+0.91b 75.81+0.50a 153.12+1.06b
300 ppm AVG 88.961+1.35a 77.87+2.55a 166.83+2.40a
10 ppm NAA 64.01+1.33c 42.81+0.60d 106.82+0.88f
15 ppm NAA 63.7511.96¢ 58.47+0.77c 122.22+1.32d
20 ppm NAA 60.4611.86¢ 63.02+1.04b 123.48+2.29d

*Farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 duizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4. Uygulamalarin meyve boyutlari ve meyve agirligi tizerine etkisi (1. Hasat)

Uygulamalar Meyve Eni (mm)

Meyve Boyu (mm)

Meyve Yiiksekligi (mm) Meyve Agirligi (g)

Kontrol 72.29+0.53c 76.97+0.46a
100 ppm AVG 75.3740.47b 73.8310.51b
200 ppm AVG 75.2940.53b 72.42+0.48c
300 ppm AVG 80.71+0.43a 72.80+0.83bc
10 ppm NAA 72.46+0.23c 72.89+0.25bc
15 ppm NAA 73.49+0.88c 72.98+0.13bc
20 ppm NAA 72.28+0.51c 70.84+0.11d

69.19+0.41a

64.58+0.14d

62.06£0.75e
64.80+0.11cd
66.4610.41b
64.93+0.19cd
65.81+0.05bc

185.03£3.28e
225.46+4.05b
240.83+1.61b
271.05+0.74a
218.19+0.61cd
216.14+3.38cd
214.69+6.14d

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 5. Uygulamalarin meyve boyutlari ve meyve agirligi lizerine etkisi (2. Hasat)

Uygulamalar Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Yiiksekligi (mm) Meyve Agirhigi (g)
Kontrol 75.30+0.44d 74.98+0.62b 66.96+0.63bc 220.12+0.78f
100 ppm AVG 79.20+0.30bc 78.0710.60a 66.10+0.43cd 245.47+0.69c
200 ppm AVG 80.53+0.33b 77.81+0.67a 66.31+0.25cd 256.32+0.66b
300 ppm AVG 82.4010.31a 78.88+0.63a 68.41+0.32ab 282.0710.16a
10 ppm NAA 75.14+0.76d 74.26+0.13b 64.91+0.95d 199.12+0.71g
15 ppm NAA 80.03+0.67bc 77.3910.34a 68.83+0.96a 224.64+1.18e
20 ppm NAA 78.62+1.19c¢ 74.31+1.03b 66.37+0.37cd 232.90+0.89d

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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agirhk ise 185.03 g ile kontrol uygulamasinda

belirlenmistir.

Arastirmada AVG ve NAA uygulamalarinin ikinci hasattaki
meyve boyutlari ve meyve agirligi tizerine etkileri Tablo
5’de verilmistir. Uygulamalar arasinda meyve boyutlari ve
meyve agirhgi bakimindan istatistik olarak 6nemli (p<0.05)
farklar bulunmustur. Meyve eni bakimindan en yiksek
deger 82.40 mm ile 300 AVG uygulamasinda, en disik
deger ise 10 ppm NAA ve kontrol (75.14 mm ve 75.30 mm,
sirasiyla) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve boyu
degerlerini inceledigimizde en yiksek deger 78.88 mm ile
300 ppm AVG uygulamasinda, en diisiik deger ise 10 ppm
NAA ve 20 ppm NAA (74.26 ve 74.31 mm, sirasiyla)
uygulamasinda saptanmistir. Meyve yuksekligi
bakimindan en yiksek deger 68.83 mm ile 15 ppm NAA
uygulamasindan elde edilmisken, en distk deger 64.91
mm ile 10 ppm NAA uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirmadaki en yilksek ortalama meyve agirliginin
282.07 g ile 300 ppm AVG uygulamasina, en disuk
ortalama meyve agirliginin ise 199.12g ile 10 ppm NAA
uygulamasina ait oldugu saptanmistir.

3.5. Uygulamalarin meyve kabuk rengi lizerine etkisi

Arastirmadaki AVG ve NAA uygulamalarinin her iki
hasattaki meyve kabuk rengi lzerine etkileri Tablo 6’da

Tablo 6. Uygulamalarin meyve kabuk rengi tizerine etkisi
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verilmistir. Tablodaki parametrelerden L* degeri parlaklik,
a* degeri kirmizilik veya yesillik, b* degeri ise sarilik ve
mavilik dzelliklerini belirtmektedir. ilk hasattaki en yiiksek
L* degeri 200 ppm AVG (54.58), en diisiik L* degeri kontrol
(50.04) uygulamasinda, en yiksek a* degeri kontrol
(14.81) uygulamasinda, en diistik a* degeri 300 ppm AVG
(11.19) uygulamasinda, en ylksek b* degeri 200 ppm AVG
(25.51) uygulamasinda, en dusik b* degeri ise kontrol
(18.27) uygulamasinda belirlenmistir.

Arastirmada ikinci hasattaki en yiiksek L* degeri 200 ppm
AVG (57.60) uygulamasinda, en disiik L* degeri kontrol
(50.48) uygulamasinda, en ylksek a* degeri 300 ppm AVG
(17.53) uygulamasinda, en diisiik a* degeri 10 ppm NAA
(9.85) uygulamasinda, en ylksek b* degeri kontrol (24.72)
uygulamasinda, en disitk b* degeri ise 300 ppm AVG
(20.33) uygulamasinda saptanmistir.

3.6. Uygulamalarin meyve eti sertligi lizerine etkisi

Arastirmada AVG ve NAA uygulamalarinin meyve eti
sertligi Gzerine etkileri Tablo 7’de verilmistir. Uygulamalar
arasinda meyve eti sertligi bakimindan istatistik olarak
onemli farkliklar (p<0.05) bulunmustur. Calismada her iki
hasatta en yiiksek degerlerin 300 ppm AVG (28.74 b ve
19.19 Ib), en diisiik degerlerin ise kontrol (10.32 b ve 9.63
Ib) uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Sonugta AVG

L* a* b*

Uygulamalar l.Hasat Il.Hasat I.Hasat Il.Hasat l.Hasat Il.Hasat

Kontrol 50.04+1.18c 50.48+0.36d 14.81+0.63ab 11.3740.47cd 18.27+1.18c 24.72+0.18a
100 ppm AVG 51.17+0.63bc 54.06+0.81c 14.76+0.25ab 11.6+0.44c 23.67+1.87ab 21.62+0.52cd
200 ppm AVG 54.58+1.23a 57.60+0.20a 12.35+0.28c 14.24b%0.33b 25.51+0.90a 21.53+0.39cd
300 ppm AVG 53.46+0.75ab 57.38+0.48a 11.19+0.81c 17.53+0.40a 24.44+1.40ab 20.33+0.23d
10 ppm NAA 50.14+0.86¢ 56.03+0.76ab 15.82+0.38a 9.85+0.20e 21.28+0.70bc 20.43+0.24d
15 ppm NAA 50.56+0.52¢ 51.20+0.76d 11.34+0.36¢ 11.1940.12cd 24.73+1.78ab 23.43+1.28ab
20 ppm NAA 53.01+0.14ab 55.54+0.25bc 13.90+0.83b 10.63+0.13de 23.86+0.69ab 22.81+0.16bc

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 7. Uygulamalarinin meyve eti sertligine etkisi (Ib)

Uygulamalar I. Hasat 1l. Hasat
Kontrol 10.32+0.09f 9.63+0.28d
100 ppm AVG 16.39+0.37c 11.62+0.37c
200 ppm AVG 19.61+0.34b 15.6610.36b
300 ppm AVG 28.74+1.29a 19.19+0.12a
10 ppm NAA 13.75+0.40d 9.68+0.08d
15 ppm NAA 16.45+0.37c 11.57+0.18c
20 ppm NAA 12.03+0.34e 9.70+0.28d
*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Tablo 8. Uygulamalarin SCKM, pH ve TEA Uzerine etkisi (%).
SCKM (%) pH TEA (%)
Uygulamalar |.Hasat Il.Hasat l.Hasat 1l.Hasat l.Hasat 1l.Hasat
Kontrol 10.87+0.82 11.13+0.47a 3.78+0.01d 3.91+0.02b 0.65+0.01ab 0.64+0.01ab
100 ppm AVG 10.90+0.18 10.93+0.06ab 3.95+0.01b 3.84+0.03bc 0.56+0.01c 0.620.01ab
200 ppm AVG 10.0740.20 9.73%0.26¢d 3.8610.03c 3.84+0.02bc 0.65+0.02ab 0.63+0.01ab
300 ppm AVG 10.58+0.38 10.73+0.21ab 3.90+0.02c 3.75+0.02c 0.65+0.01ab 0.68+0.01a
10 ppm NAA 10.77+0.47 10.43+0.34abc 3.78+0.02d 3.92+0.06b 0.70+0.02a 0.65+0.02ab
15 ppm NAA 10.83+0.28 9.38+0.28d 3.96+0.03b 4.04+0.06a 0.63£0.01b 0.59+0.01b
20 ppm NAA 10.65+0.46 10.10+0.56bcd 4.09+0.01a 3.85+0.03b 0.56+0.01c 0.60+0.01b

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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uygulamalarinin NAA ve kontrol uygulamalarina gore daha
etkili oldugu belirlenmistir.

3.7. Uygulamalarin suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
miktari, pH ve titre edilebilir asit (TEA) miktar lizerine
etkisi

Arastirmada meyvelerin her iki hasattaki SCKM, pH ve TEA
miktarlari (izerine uygulamalarin etkileri Tablo 8’de
verilmistir. Uygulamalar arasinda pH ve TEA miktari
lizerine etki bakimindan istatistik olarak fark (p<0.05)
saptanmamistir. Meyvelerin SCKM miktari uygulamalara
gore farklilik géstermezken, en yiiksek deger 100 ppm
AVG (%10.90) uygulamasinda, en disiik deger ise 200 ppm
AVG (%10.58) uygulamasinda belirlenmistir. Arastirmada
en ylksek pH degeri 4.09 ile 20 ppm NAA uygulamasinda,
en dusik pH degeri ise 3.78 ile 10 NAA ve kontrol
uygulamalarinda saptanmistir. TEA miktari en ylksek 10
ppm NAA (%0.70) uygulamasinda, en diisiik 100 ppm AVG
ve 20 ppm NAA uygulamasindan %0.56 ile elde edilmistir.
Arastirmada ikinci hasatta incelenen 6zellikler (SCKM, pH
ve TEA) acisindan uygulamalar arasinda istatistik olarak
fark (P<0.05) bulunmustur. SCKM miktari en yiksek
meyveler kontrol (%11.13) uygulamasinda elde edilirken,
en distk deger 15 ppm NAA (%9.38) uygulamasinda
saptanmistir. Arastirmada en yliksek pH degeri 4.04 ile 15
ppm NAA uygulamasinda, en dusiik 300 ppm AVG (3.75)
uygulamasinda kaydedilmistir. TEA miktari en yliksek 300
ppm AVG (%0.68) uygulamasinda, en dusiuk 15 ppm NAA
(%0.59) ve 20 ppm NAA (%0.60) uygulamasindan elde
edilmistir.
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3.8. Uygulamalarin meyvelerde biyokimyasal 6zellikler
lizerine etkisi

Arastirmada AVG ve NAA uygulamalarinin her iki hasatta
da toplam fenolik madde ve toplam antioksidan Uzerine
etkileri Tablo 9’da verilmistir. Uygulamalar arasinda
istatistik acidan farklar (p<0.05) 6nemli bulunmustur. ilk
hasatta en yiksek toplam fenolik madde 20 ppm NAA
(1.48 mg GAE/g) uygulamasinda elde edilirken, en dusuk
deger ise kontrol (0.27 mg GAE/g) uygulamasinda
kaydedilmistir. Yine ilk hasatta en yiliksek toplam
antioksidan aktivitesi 10 ppm NAA (64.88 ug TE/g)
uygulamasinda, en distik ise 100 ppm AVG (40.04 pg TE/g)
uygulamasinda belirlenmistir. Arastirmada ikinci hasatta
ise en yliksek toplam fenolik madde 15 ppm NAA (1.96 mg
GAE/g) uygulamasindan elde edilirken, en disik deger ise
kontrol (0.32 mg GAE/g) uygulamasinda belirlenmistir. En
yuksek toplam antioksidan aktivitesi 10 ppm NAA (50.58
ug TE/g) uygulamasinda, en disiik deger ise 100 ppm AVG
(33.04 pg TE/g) uygulamasinda belirlenmistir.

3.9. Uygulamalarin etilen iiretimi miktari ve solunum hizi
lizerine etkisi

Arastirmada, meyvelerin etilen Uretimi  miktar ile
solunum hizi  Olglimleri son hasattaki meyvelerde
gerceklestirilmistir.  Buna goére uygulamalarin  son
hasattaki etilen Uretimi ve solunum hizi zerine etkisi
Tablo 10’da verilmistir. Uygulamalar arasinda istatistik
olarak 6nemli farklar (p<0.05) saptanmistir. En yiksek
etilen Uretim miktari kontrol (0.431 pL CzHa/kg.h)
uygulamasinda elde edilirken, en disiik etilen miktari ise

Tablo 9. Uygulamalarin meyvelerde toplam fenolik madde ve toplam antioksidan madde miktari Gzerine etkisi

I.HASAT 1. HASAT
UYGULAMALAR Toplam Fe'nolik Madde Toplam /Sl‘n'tiolfsidan Toplam anolik Madde Toplam An.tiolfsidan
Miktari Aktivitesi Miktari Aktivitesi
(mg GAE/g) (g TE/g) (mg GAE/g) (g TE/g)
Kontrol 0.27+0.01e 49.31+1.40d 0.32+0.01f 46.56+1.05ab
100 ppm AVG 0.3610.03e 40.04+0.39f 0.66+0.05e 33.0410.48b
200 ppm AVG 0.56+0.03d 52.37+0.44c 0.96+0.06d 45.64+1.37b
300 ppm AVG 0.97+0.02c 57.43+0.82b 1.16+0.09c 47.25+1.11ab
10 ppm NAA 0.61+0.01d 64.88+1.84a 1.82+0.09ab 50.58+2.35a
15 ppm NAA 1.21+0.08b 62.30+0.41a 1.96+0.02a 37.20+2.13c
20 ppm NAA 1.48+0.02a 44.70+1.20e 1.68+0.07b 40.46+1.03c
*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Tablo 10. Uygulamalarin etilen ve solunum hizi Gizerine etkisi.
Uygulamalar Etilen Uretimi Solunum Hizi
ML C2Ha/kg.h mL CO,/kg.h
Kontrol 0.431+0.07a 19.27+0.75a
100 ppm AVG 0.22240.04bc 6.29+0.16¢
200 ppm AVG 0.271+0.02abc 8.3740.93b
300 ppm AVG 0.161+0.04c 5.02+0.46¢
10 ppm NAA 0.307+0.11abc 5.3740.72c
15 ppm NAA 0.33240.02ab 8.51+0.39b
20 ppm NAA 0.169+0.06bc 6.38+0.34c

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p <0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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300 ppm AVG (0.161 pL Ca2Ha/kg.h) uygulamasinda
kaydedilmistir. Solunum hizi en yiksek olan deger kontrol
(19.27 mL CO2/kg.h) uygulamasinda, en distik ise 300 ppm
AVG (5.02 mL CO2/kg.h) uygulamasinda kaydedilmistir.

4. Tartisma

Bu calisma, Isparta-Egirdir ilcesine bagh Beydere Koy
"linde Uretici bahgesinde yer alan seftali ¢cogirine asih
‘Cresthaven’ gesidinde AVG ve NAA gibi bitki bldylime
dizenleyicilerin hasat 6ni dokimini 6nlemek ve meyve
kalitesi Uzerine etkilerini incelemek icin
gergeklestirilmistir. Bahgeden karisik olarak segilen 21
agaca, AVG (100 ppm, 200 ppm ve 300 ppm) ve NAA (10
ppm, 15 ppm ve 20 ppm)’nin 3 farkli dozu uygulanmistir.

Seftali yetistiriciliginde hasat 6ni meyve doékamleri
verimde oOnemli kayiplar meydana getirmektedir.
Hasattan Once dokilen meyveler vyeterli olgunluga,
sertlige, renklenmeye ve kimyasal icerige gelmedigi icin
Uretici ekonomik zarara ugramaktadir. Bu yuzden birgok
bitki buyume duzenleyici, fizyolojik ve biyokimyasal
olaylarin kontrol edilmesinde kullanilmaktadir. Bunlardan
AVG ve NAA uygulamalari en c¢ok tercih edilen
uygulamalar olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Drake vd.,
2005). AVG etilen Uretimini baskilayarak olgunlasmayi
geciktirmekte, hasat 6ni meyve dokiimi engellemesinin
yani sira meyve eti sertligini korumakta ve meyvelerin
depo ve raf émriini arttirmaktadir (Unsal, 2017; Sincan
vd., 2020). AVG'nin yani sira hasat onid dokimini
onlemede sentetik bir oksin olan NAA uygulamalari da
basarili bir sekilde kullaniimaktadir (Marini vd., 1993;
Westwood, 1993; Curry, 2006; Oztiirk vd., 2012). Bununla
birlikte NAA uygulamalari hasadi geciktirmekte, dékimu
onlemede kismen basarili olmakta ancak olgunlasmayi ve
yumusamayl hizlandirdigi igin raf Omrini kisalttig
goriilmektedir (Greene vd., 1987; Byers, 1997; Schupp vd.,
2004).

Arastirmada hasat olumuna gelen 6zellikle kontrol
meyvelerinde tam ciceklenmeden 140 giin sonra ilk (8
Eyliil) hasat gergeklestirilmistir. ikinci hasat ise ilk hasattan
yedi glin sonra 15 Eyliil tarihinde bitiin uygulama yapilan
agaclarda gergeklestirilmistir.  ‘Cresthaven’ ¢esidine
uygulanan tim AVG dozlarinin hasadi 7 gin geciktirdigi
tespit edilmistir. NAA uygulamalarinin dokiimi énlemede
kontrole kiyasla daha etkili oldugu, ancak AVG
uygulamalari kadar etkili bulunmadigl saptanmistir.
Nitekim, Noppakoonwong vd. (2005), Tayland’'da
yaptiklari bir ¢alismada ‘Tropic Beauty’ seftali cesidine
uygulanan AVG’nin hasadi bir hafta geciktirdigini
bildirmislerdir. Diger yandan Kim vd. (2004) ‘Mibaekdo’
seftali cesidine, Rath ve Prentice (2004) ise ‘Arctic Snow’
nektarin ¢esidine uygulanan AVG uygulamalarinin hasadi
3 giin geciktirdigini belirtmislerdir. Yine benzer sekilde
Cetinbas (2010), ‘Monreo’ seftali ¢esidinde AVG ve GA3
uygulamalarinin hasadi 4-6 giin geciktirdigini ifade
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etmistir. Butar ve Cetinbas (2017) ‘Williams” armut
cesidine hasattan 3 hafta 6nce uygulanan AVG’nin 1 hafta
once uygulanana gore hasadi 3-4 gln geciktirdigini
belirlemistir. Bregoli vd. (2002) ‘Redhaven’ seftali
cesidinde, Amarante vd. (2005) ise ‘Rubiduox’ seftali
cesidinde yaptiklari g¢alismada AVG’'nin etilen sentezini
baskilayip hasat zamanini geciktirdigini bildirmislerdir.
Arastirma sonuglarimizin hasat zamanini geciktirme ile
ilgili olarak seftali basta olmak Gizere AVG uygulanan tim
meyve tir ve cesitlerinde yapilan onceki arastirma
sonuglariyla benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Arastirmada hasat 6nu dokimiinii 6nlemede 6zellikle 300
ppm AVG (%13 dokim) ve 15 ppm NAA (%15 dokim)
uygulamalarinda en etkili sonuglar elde edilmistir. En
siddetli dokiim kontrol (%27 dékiim) uygulamasinda elde
edilirken, en az dokim AVG uygulamalarinda
saptanmistir.  Kimdlatif dokim  ylzdeleri dikkate
alindiginda AVG uygulamalarinin ve o6zellikle NAA
uygulamalarindan 15 ppm NAA uygulamasinin dékimu
onlemede etkili oldugu belirlenmistir. Arastirmada AVG
uygulamalarinin NAA uygulamalarina gére hasat 6ni
dokiimini 6nleme ve meyve kalitesi izerine daha etkili
oldugu yapilan 6nceki calismalari destekler niteliktedir.
Nitekim Klguker vd. (2015), ‘Monreo’ seftali cesidi lizerine
yaptiklari calismada en diisiik dokiim oraninin %35.69 ile
225 ppm AVG uygulamasindan, en yiksek dékiim oraninin
kontrol  uygulamasindan  elde edildigini, NAA
uygulamalarinin  AVG uygulamalari kadar doékimii
onlemede basarili bulunmadigini bildirmislerdir. Ayrica
AVG’'nin hasat O6nl dokimini 6nlemede ceside ve
uygulama zamanina gore degisiklik gosterdigini de ifade
etmislerdir. Greene (2002), AVG’nin hasat 6ni dokiami
onlemede NAA’ya gore daha etkili bir biiylime diizenleyici
oldugunu belirtmistir. Calismamizda NAA uygulamalarinin
kontrol uygulamalarina gore dékimiu azaltmada daha
basarili iken, AVG uygulamalari kadar etkili olmadigi
saptanmistir. ‘Red Chief’ elma c¢esidinde yapilan bir
¢alismada AVG'nin kontrol uygulamalarina gére hasat 6ni
dokimini azaltmada daha etkin oldugu bildirilmistir
(Oztiirk vd., 2012). Bununla birlikte ‘Mibaekdo’ seftali
cesidinde yapilan diger bir calisma da AVG’nin hasat 6ni
dokimini azaltmada ve hasat zamanini geciktirmede
daha etkili oldugu ifade edilmistir (Kim vd., 2004). Yine
benzer sekilde ‘Williams’ armut cesidinde yapilan bir
¢alismada AVG uygulama dozlarinin hasat 6nii dokiimini
%38 azalttigl ve 100 ppm AVG uygulamasinin en etkili
sonucu verdigi bildirilmistir (Butar ve Cetinbas, 2017).
Breaburn elma c¢esidinde yapilan bir ¢calismada AVG ve
NAA uygulamalarinin hasat 6ni dokimini o6nlemede
kontrol uygulamalarina gore daha etkili oldugu ifade
edilmistir (Oztirk vd., 2015). ‘Golden Delicious’ ve ‘Golden
Supreme’ cesitleriyle yapilmis diger bir calismada AVG
uygulamalarinin  NAA’ya gore hasat onl dokimini
onlemede daha etkili oldugu belirtilmistir (Yuan ve
Carbaugh, 2007). Isparta kosullarinda ‘Jersey Mac’ elma
¢esidine tahmini hasattan bir hafta dnce uygulanan 150
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ppm AVG’nin dokimi o6nlemede en etkili doz oldugu
tespit edilmistir (Butar, 2012).

Arastirmada 10 ppm NAA uygulamasi haricinde diger
uygulamalarin 6zellikle AVG’'nin artan dozlarinin verimi
olumlu yoénde etkiledigi saptanmistir. Toplam verim
degerleri incelendiginde 10 ppm NAA (106.82 kg) ve
kontrol (113.30 kg) uygulamalarinin yetersiz kaldigi, verim
Gizerine en etkili uygulamanin 300 ppm AVG (166.83 kg)
uygulamasi oldugu belirlenmistir. Cetinbas (2010),
‘Monreo’ seftali gesidine Uzerine AVG uygulamalarinin
agac bagi verimi yaklasik %55-118 oraninda arttirdigini
tespit etmistir. McGlasson vd. (2005) AVG uygulamalarinin
‘Arctic Snow’ nektarin gesidinde ortalama verimi %18-25
arasinda arttirdigini bildirmislerdir. ‘Arctic Snow’ nektarin
cesidinde yapilan diger bir calismada ise 830 ppm AVG
uygulamasinin hasat tarihini 3 glin geciktirdigi ve kontrol
grubuna gore verimde yaklasik %12.3’lik artis sagladig
bildirilmistir ~ (Rath  ve  Prentice, 2004). AVG
uygulamalarinin, yapilan diger bir ¢alismada ise ‘Tropic
Beauty’ seftali cesidinin ortalama verimini %20 oraninda
arttirdigi bildirilmistir (Noppakkonwong vd., 2005).

Arastirmada AVG uygulamalarinin meyve boyutunu
(meyve eni ve boyu) ve meyve agirhgini arttirdig tespit
edilmistir. Bununla birlikte AVG uygulamalarinin meyve
eninde kontrol uygulamasina gore yaklasik %11.65, meyve
agiriginda  ise %47.25 oraninda artis  sagladig
saptanmistir. Noppakoonwong vd. (2005), ‘Tropic Beauty’
seftali cesidinde farkli dozlardaki AVG uygulamalarinin
meyve boyutunu %10 arttirdigini tespit etmislerdir. Yine
benzer sekilde ‘Arctic Snow’ nektarin c¢esidinde AVG
uygulamalarinin kontrol uygulamalarina goére daha iri
meyveler olusturdugu belirtilmistir (Rath ve Prentice,
2004). Diger bir galismada ise ‘Monreo’ seftali gesidinde
AVG’'nin artan dozlarinin meyve boyutunu ve meyve
agirhgini arttirdigi bildirilmistir (Cetinbas, 2010). Yildiz vd.
(2012), ‘Red Chief’ elma c¢esidinde AVG ve NAA
uygulamiglar, AVG’nin artan dozlarina paralel olarak
uygulamanin  meyve agirhgini da arttirdigini  tespit
etmiglerdir.

Arastirmada her iki hasatta da meyve eti sertlik degerleri
en yliksek 300 ppm AVG uygulamalarinda elde edilmis, en
dusik degerlerin ise NAA ve kontrol uygulamalarinda
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte AVG’nin artan
dozlarinin kontrol ve NAA uygulamalarina gére meyve eti
sertligini korudugu, NAA uygulamalarinin ise meyve eti
sertligi bakimindan kontrolle benzer sonuglar verdigi
saptanmistir. Oztiirk vd. (2015), yaptiklari calismada 500
ppm AVG uygulamasinin meyve eti sertligi bakimindan en
ylksek degerlere sahip oldugunu, en diisiik degerlerin ise
kontrol uygulamasinda elde edildigini bildirmistir. Benzer
sekilde Dusi vd. (2002), ‘Williams’ gesidine uyguladiklari en
yiksek doz olan 180 ppm AVG’nin meyve eti sertligini
arttirdigini belirtmistir. AVG uygulamalarinin diger meyve
turlerinde meyve eti sertligini artirdigi bilinmektedir. Bu
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amagla Altuntas ve Oztirk (2013), ‘President’ erik
cesitlerine farkh dozlarda AVG uygulamalari yapmislar
sonugta AVG’nin meyvelerin kopma direncini arttirdigini,
en yiksek meyve eti sertliginin ise 200 ppm AVG dozunda
elde edildigini bildirmislerdir.  Kuglker vd. (2015)
‘Monreo’ seftali cesidi Uzerine yaptiklar bir ¢alismada,
kontrol uygulamasinda hasada dogru meyve eti sertliginin
azaldigini, AVG uygulamalarinda ise meyve eti sertligini
korundugunu ifade etmislerdir.

Arastirmada uygulamalarin meyve kabuk rengi Gzerine
etkileri incelendiginde her iki hasatta da en yiksek L*
degeri 200 ppm AVG uygulamasinda, en disiik kontrol
uygulamasinda, en yiksek a* degeri kontrol
uygulamasinda, en diisik 300 ppm AVG uygulamasinda,
en ylksek b* degeri ise 200 ppm AVG uygulamasinda, en
diisik kontrol uygulamasinda saptanmistir. Sonugta AVG
uygulamalarinin renklenmeyi geciktirdigi, kontrol ve NAA
uygulamalarinin ise renk degerleri lizerine etkili olmadigi
belirlenmistir. Oztiirk vd. (2015)'nin ‘Braeburn’ elma
cesidinde yaptiklari ¢calismada AVG uygulamalarinin renk
degerleri  lizerine  olumlu  etkilerde  bulundugu
bildirilmistir.

Titre edilebilir asit (TEA) miktari Gnemli bir meyve olgunluk
parametresidir. Hasat zamani yaklastikga TEA miktari
azalmaktadir (Bangerth, 1978; Stover vd., 2003; Rath vd.,
2006). ilk hasattaki en diisiik TEA degeri 20 ppm NAA ve
100 ppm AVG uygulamasinda elde edilirken, en yiksek
deger 10 ppm NAA uygulamasinda elde edilmistir. Son
hasatta AVG dozlarinda TEA degeri artarken, kontrol ve
NAA uygulamalarinda azalmistir. Kiglker vd. (2015)
‘Monreo’ seftali cesidinde AVG ve NAA uygulamalarinda
suda ¢ozlnebilir kuru madde (SCKM) iceriginde olumlu
etki gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmada ayrica AVG
uygulamalarinda hasada dogru pH degeri azalirken, meyve
eti sertliginin korundugu belirtilmistir. Torrigiani vd.
(2004), ‘Stark Red Gold’ nektarin gesidine uyguladiklari
AVG’nin artan dozlarinin SCKM miktarini azalttigini, TEA
miktarini ise arttirdigini tespit etmislerdir. Yuan ve
Carbaugh (2007) ise NAA uygulamalarinin meyve eti
sertligini azaltip olgunlasmayr hizlandirdigini, AVG
uygulamalarinin nisasta sentezini geciktirip meyve eti
sertligini korudugunu belirtmistir. Singh vd. (2003)
yaptiklari arastirmada tahmini hasattan 5, 10 ve 15 giin
Oonce vyapilan AVG uygulamalarinin ‘O’Henry’ ve
‘Summerset’ seftali cesitlerinde SCKM ve TEA miktarlarini
arttirdigini bildirmislerdir. McGlasson vd. (2005) ‘Arctic
Snow’ nektarin ¢esidinde AVG uygulamalarinin verimi,
meyve eti sertligini ve iriligini arttirdigini, meyvelerin renk
degerlerinde ise kontrole gore azalislara neden oldugunu
bildirmislerdir. Blylime diizenleyici madde
uygulamalarinin etkilerinin uygulama zamani, uygulama
dozu, gesit ve ekolojik faktorlere gore degisiklik gosterdigi
yapilan dnceki calismalarda da ortaya cikmistir (Oztiirk,
2012; Yildiz vd., 2012; Butar, 2012).
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Arastirmada tim uygulamalarda toplam fenolik madde
iceriginde artis gortlmektedir. Son hasatta toplam fenolik
madde iceriginde, ilk hasada kiyasla artis tespit edilmistir.
Ayrica her iki hasatta da en disiik fenolik madde igerigi
kontrol uygulamasinda gorilmektedir. Toplam
antioksidan aktivite degerleri incelenecek olursa; son
hasatta tum uygulamalarin  degerlerinde azalma
gorulirken, dozlar arasinda oOnemli farklar tespit
edilmistir. Oztiirk (2012), ‘Braeburn’ elma gesidine
uyguladigi MelJA'in, kontrole gére toplam fenolik madde
miktari ve toplam antioksidan aktivitesinde artislar
gosterdigini, ayrica bu igeriklerde son hasada dogru
azaliglar oldugunu bildirmistir.

Arastirmada etilen Uretim miktari ve solunum hizlar
dikkate alindiginda en yiksek degerlerin kontrol grubuna
ait meyvelerde oldugu goérilmektedir. En disik etilen
Uretim miktari ise 300 ppm AVG (0.161 pL C2Ha/kg.h) ve
20 ppm NAA (0.169 pL CzHa/kg.h) uygulamasinda
belirlenmistir. Yine en dusuk solunum hizi 300 ppm AVG
(5.02 mL CO2/kg.h) ve 10 ppm NAA (5.37 mL CO2/kg.h)
uygulamalarinda elde edilmistir. Cetinbas (2010) ‘Monreo’
seftali cesidinde yaptigl calismada uygulanan tim AVG
dozlarinin benzer sekilde solunum ve etilen hizini
azalttigini bildirmistir. Unsal (2017), ‘Scarlet Spur’ elma
cesidi Uzerine yaptigl calismada etilen Uretiminin ve
solunum hizinin en diisiik 450 ppm AVG uygulamasinda
elde edildigini, en yiksek degerlerin ise kontrol grubu
meyvelerde belirlendigini bildirmistir. Torrigiani vd. (2004)
‘Stark Red Gold’ ¢esidinde yaptiklari AVG uygulamalarinin
ve poliaminlerin  meyvelerdeki etilen Uretimini
engelledigini, meyve eti  sertligini  arttirdigini
bildirmislerdir. Butar ve Cetinbas (2017) ‘Williams’ armut
cesidinde AVG uygulamalarinin kontrol uygulamasina gére
etilen ve solunum hizini azalttigini, hasadi 3-4 giin
geciktirdigini belirtmislerdir. Butar (2012) ‘Jersey Mac’
elma gesidinde hasat 6nii dokiimi engellemek igin yaptigl
calismada AVG’nin meyve eti sertligini arttirdigini, etilen
Giretim miktarini ve solunum hizini yavaslattigini, hasadi 6
gin geciktirdigini, en olumlu sonug veren AVG dozunun
hasattan bir hafta 6nce uygulanan 150 ppm AVG
uygulamasi oldugunu bildirmistir.

5. Sonug¢

‘Cresthaven’ seftali ¢esidinin tam ¢iceklenmeden tahmini
hasada kadar gecgen silre 140 gin oldugu gorilmistir.
Eylul basi itibariyle 7 glin arayla kademeli olarak iki kez
hasat yapilmistir (8 Eylil-15 Eylal). Kontrole gére AVG
uygulamalarinin hasadi 7 giin geciktirdigi gorilirken, NAA
uygulamalarinin hasat zamanina bir etkisi gorilmemistir.
Cresthaven seftali ¢esidinin tim uygulamalarinda verimde
artis goruldugla ozellikle AVG’nin tim uygulamalarinda
artisin en fazla oldugu gorilmdistiir. Kontrole gore tiim
AVG ve NAA uygulamalarinin (10 ppm NAA hari¢) meyve
boyutunda ve meyve agirhginda 6nemli artislar tespit
edilmistir. Onemli kalite parametrelerinden biri olan
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meyve eti sertliginde 20 ppm NAA uygulamasi haricindeki
tiim uygulamalar artisa neden oldugu belirlenmistir. AVG
uygulamasi yapilan seftali meyvelerinde kirmizi renk
olusumunun NAA ve kontrol uygulamalarina goére daha
gec gergeklestigi belirlenmistir. Tum AVG ve NAA
uygulamalarinin  etilen {dretimi ve solunum hizini
yavaslattigi goérulmistiir. Calisma sonucunda 6zellikle 300
ppm AVG uygulamasinda etilen Uretim miktarinin ve
solunum hizinin en az oldugu gorilmastar.

Yapilan arastirma sonucunda seftali ¢ogurine asih
‘Cresthaven’ c¢esidine tahmini hasattan 3 hafta 6nce
uygulanan butin AVG uygulamalan diger uygulamalara
kiyasla oldukga etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle 300
ppm AVG uygulamasinin meyve kalitesi ve kiimulatif
meyve dokim oranlari agisindan 6nemli basari sagladigi
gorilmistir.

Bilgilendirme
Bu makale inci TIG"in Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.

Yazar Katki Oranlar
Makale yaziminda yazarlar arasinda esit oranda katki
saglanmistir.

Cikar Catismasi Beyani
Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar catismasi
beyanimiz bulunmadigini bildiririz.

Etik Kurul Onayi
Bu ¢alismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay
bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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