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Ozet

Bu calismada 1960-2008 verileri ile Dinamik En Kiiciik Kareler Yontemi
(DOLS) ve Diizeltilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS) kullamilarak Tiirkiye
icin elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki incelenmistir. Hem
FMOLS hem de DOLS sonuglar: Tiirkiye’'de elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime
tizerinde etkili bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki yontemle elde edilen
katsayilar birbirine olduk¢a yakindwr. Calisma sonuglary, uzun dénemde, elektrik
tiiketimindeki %1 ’lik artisin ekonomik biiyiimeyi %0.33-%0.37 oraninda artirdigini
gastermektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Eg-biitiinlesme,
Tiirkiye.

A Dynamic Analysis of Electricity Consumption and
Economic Growth: The Case of Turkey

Abstract

In this paper we investigate the causal relationship between electricity
consumption and economic growth for Turkey, using Dynamic Ordinary Least
Squares (DOLS) and Fully-Modified Ordinary Least Squares (FMOLS), for Turkey
covering the period 1960 to 2008. Both DOLS and FMOLS results suggest that

Prof.Dr., Nuh Naci Yazgan Universitesi, [IBF, Tktisat Boliimii,
e-mail: msaatci@nny.edu.tr

Aras.Gor.Dr., Usak Universitesi, [IBF, Tktisat Boliimii,

e-mail: yasemin.timur@usak.edu.tr



2 U.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Cilt XXXII, Say: 2
Uludag Journal of Economy and Society

electricity consumption is an effective factor on economic growth. Coefficients
obtained by both methods are quite close to each other. Their results show that, in
the long run, a 1% rise in electricity increases the economic growth by 0.33-0.37%.

Key Words: Electricity Consumption, Economic Growth, Co-integration,
Turkey.

1. GIRIS

1973-1974 ve 1978-1979 yillarinda yasanan iki biiylik petrol krizi
enerjinin  bir dretim girdisi olarak Onemini ortaya koymustur.
Kiiresellesmenin yayginlasmasiyla birlikte dnemli bir iiretim girdisi olan
enerji, ekonomik biiylime icin de 6nemli girdilerden biri haline gelmistir.
Belirtilen gelismelere paralel olarak enerji talebi ve lilkelerin enerjiye olan
bagimliliklart hizla artmis; enerjiye olan bu bagimlilik iilkeleri alternatif ve
yenilenebilir enerji  kaynaklarin1 arastirmaya yoOneltmistir. Enerjiyi
bilesenlerine ayirarak inceledigimizde ise, elektrigin en kaliteli enerji
bileseni oldugu iddia edilmekte ve enerji tiiketimi igerisindeki payinin hizla
arttign goriilmektedir. (Karagol, Erbaykal ve Ertugrul, 2007: 72). Bunun en
onemli nedeni, elektrigin birincil enerji kaynaklarimin tliimiinden
uretilebilmesidir. Ayrica elektrik  enerjisinin  iletiminin  kolaylikla
yapilabilmesi, istenilen miktarlarda boliinebilmesi, ¢evre  kirliligi
yaratmamasi, glinliik hayatin her asamasinda talebi ve teknolojik ilerlemeye
paralel vazgecilmez bir kaynak olmasi gibi 6zellikleriyle elektrik tiiketiminin
iilkelerin gelismislik diizeyinin en Onemli gostergelerinden biri olarak
degerlendirilmesine sebep olmaktadir. Diger bir ifadeyle, elektrik
kullaniminin her alanda yayginligi ve tiiketimindeki artislar, toplumlarin
refah artisinin da bir gostergesi niteligindedir (Agir ve Kar, 2010: 151).

Elektrik enerjisi sektorii; ekonominin o6teki sektorlerine biiyiik
miktarda girdi veren bir sektor 6zelligi tagimaktadir. Buna bagli olarak da
elektrik enerjisi sektorii, hem Oteki sektorlerdeki gelismeden etkilenmekte
hem de oteki sektorlerin gelismesini uyarmaktadir (Berberoglu, 1982: 15).
Ekonomik biiylimeye paralel bir sekilde artmasi gereken elektrik enerjisi
arzinin, talebi karsilamada yetersiz kalmasi, ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkilemesinin yani1 sira, enerji arzinin ekonomi iizerinde uyarict etki
yaratmasini da engellemektedir (Ozdemir ve Yiiksel, 2006: 2).

Elektrik enerjisinin énemli {istiinliiklerine karsin baz1 sakincalar1 da
bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlisi depolama olanaklarinin ¢ok sinirh ve
cok pahali olmasindan dolayi, bu kaynagn {iretildigi anda tiiketilmesi
gereken bir enerji kaynagi olmasidir. Dolayisiyla elektrigin tiiketimi
liretimine paralel bir seyir izlemektedir (Akan ve Tak, 2003: 22-23).
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Bu c¢aligmanin amaci elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime
iligkisinin analiz edilmesidir. Bu baglamda c¢alismanin takip eden
boliimlerinde ilk olarak elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
literatiire deginilecek, sonrasinda Tiirkiye’de elektrik tiiketimi, iiretimi ve
kaybina yer verilecek son olarak da Tiirk ekonomisi {izerine yapilacak olan
uygulama ile elektrik tiikketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi ortaya
koyulmaya calisilacaktir.

2. TEORIK CERCEVE

Enerji, ekonomik biiyiimeye yol agan tek faktor olmasa da, oldukga
o6nemli bir girdidir (Ersoy, 2010: 10). ISO (1981)’e gore tiiketilen enerji
tamamyla yurtici kaynaklara dayali ise, enerji iireten sektor de herhangi bir
diger sanayi kesimi gibi katma deger yaratir. Eger bu sektor iiretimini diger
sektorlere kiyasla daha verimli bigimde yapar ise, zaman i¢inde ekonominin
genel gelisme hizindan daha biiylik bir hizla gelisir ve ekonomiyi olumlu
yonde etkiler. Bu etkiyi baska bir ifade ile agiklamak miimkiindiir: temel
girdi olarak tanimlanan emek, sermaye ve enerji ekonomi igerisinde belirli
bir rekabet halindedir. Her girdi, fiyatina oranla sagladigi ekonomik yarar
Olciisiinde rekabet giicline sahiptir. Eger enerji sektorii bu olciliye gore
yiiksek rekabet giicline sahip olur ise, ekonomi daha fazla enerji talep edecek
ve tliketecektir. Verimli olan enerji girdisi daha fazla tiiketildigi ig¢in de
ekonominin gelisme hizi artacaktir. Dolayisiyla verimlilik artis1 vasitasiyla,
daha fazla enerji kullanimi daha fazla ekonomik gelismeye yol agtigindan
enerji tikketimi, ekonomik gelisme ile yakindan iligkilidir. Bununla birlikte
ve ayni zamanda, enerji tilketiminde bir azalma ile sonuglanan daha etkin
enerji kullammmi ekonomik gelismenin daha yiiksek bir seviyede
gerceklesmesine sebep olabilecektir. Bu sekilde enerji tiikketimi ve ekonomik
gelisme birlikte belirlenebilir (Ang, 2007: 4773).

Ekonominin geligmislik diizeyindeki biiyiime, her sektdrde enerji
tilketimini artirmaktadir. Enerjinin sinai iiretimde vazgecilmez bir girdi
olmasi, 6zellikle enerji kaynaklarma yeterince sahip olmayan GOU’ler igin
ciddi bir engel teskil etmektedir. Belirtilen {ilkeler iiretim yapabilmek igin
zaten kisith olan doviz rezervlerini muhtelif enerji tiirlerinin ithalatinda
kullanmakta, bu da s6z konusu iilkelerin dis ticaretinde biiylik aciklara neden
olmaktadir (Ersoy, 2010: 5). Bu iilkelerin elektrik, ulasim, endiistriyel ve
konut enerji ihtiyaglar1 agisindan disa bagimli olmalari ekonomik biiyiime ve
enerji kullanimi arasindaki iliskiyi kuvvetlendirmektedir. Bu yiizden elektrik
iiretimi, dogalgaz ve petrol arzindaki herhangi bir kitlik, biiyiime oranim
azaltmak suretiyle, ekonomik faaliyetleri dogrudan kisitlayabilir. Enerjinin
belirtilen kaynaklarinin azalan arzi hem girdi fiyatlarini artirir hem de genel
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enflasyon oraninda bir artisa yol acan diger mallarin fiyatlarim etkiler ve bu
nedenle biiylime orani ve toplam talebi azaltir (Mallick, 2007: 5).

Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskinin
yonii ise enerji politikas1 agisindan onemli ¢ikarimlara sahiptir. Belirtilen
cikarimlar dort tipte kategorize edilmistir (Yoo ve Kwak, 2010: 182).
Bunlardan ilki, elektrik kullanimindaki artislarin ekonomik biiyiimeye
katkida bulunabilirken; elektrik kullanimu kisitlamalarinin - ekonomik
bliyiimeyi olumsuz bir sekilde etkileyebildigi elektrik tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedenselligi ifade etmektedir. Ikincisi,
elektrik tiiketimi konusunda koruyucu politikalarin ekonomik biiyiime
izerinde kiiclik ya da olumsuz bir etkiye yol agmayacagimi ifade eden,
enerjiye daha az bagimlh ekonomilerde oldugu gibi, ekonomik biiyiimeden
enerji tiiketimine dogru nedensellik iliskisidir. Ayrica, ekonomik biliylimede
siirekli bir artis elektrik tiiketiminde siirekli bir artisla sonuglanabilir.
Ugiinciisii ise, elektrik tiiketimi ve ekonomik bilyiimenin ayn1 zamanda
birbirini etkiledigini ve birbirlerini belirledigini ifade eden iki yonli
nedensellik iligkisidir. Sonuncusu, elektrik tiikketimi ve ekonomik biiyiimenin
iligkili olmadigini yani nedensellik iliskisinin olmadigi durumdur. Bdyle bir
durumda elektrik tiiketimini artiran ya da azaltan politikalarin ekonomik
biliylimeyi etkilemeyecegi ve ekonomik biiylimede bir artisin da enerji
tilketimi tlizerinde bir etkide bulunmayacag iddia edilmektedir (Yoo ve
Kwak, 2010: 182). Baska bir ifadeyle, elektrik tiiketimine iliskin ne
korumaci ne de genisletici politikalar ekonomik biiyiime iizerinde herhangi
bir etkiye sahip olmayacaktir (Chen, Kuo ve Chen, 2007: 2612).

3. LITERATUR OZETi

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime iliskisi konusundaki
literatiire bakildiginda, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime iligkisinde
oldugu gibi, iliski olup olmadigi ve bir iliski mevcut ise bunun yonii
konusunda bir fikir birligi s6z konusu degildir. Yapilan uygulamali
aragtirmalarda genel bir sonuca varilamamakla birlikte genel beklenti olarak,
az gelismis veya kalkinma igin yiiksek biiylime oranlarina ihtiyag olan
iilkelerde elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik
iligkisine karsilik; gelismis ve daha diisiik biliylime oranlart ile biiyliyen
iilkelerde ise, ekonomik biiylimeden elektrik tiketimine dogru bir
nedensellik iligkisi olacagidir (Karagdl, 2010: 5). Elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime iliskisini inceleyen ¢alismalarin ¢cogunda bu iki degisken
arasinda gilicli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, elektrik
titketimi ve ekonomik bilylime arasinda tek yonlii ya da iki yonlii nedensellik
iligkisi oldugunu destekleyen ¢ok sayida kanit vardir (Yoo ve Kim, 2006:
2890).
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Bu baslik altinda, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellige iliskin uygulamali literatiir kendi igerisinde iige ayrilarak
verilmistir. ilk olarak Tablo 1’de elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini tek iilke i¢in ele alan ¢aligmalarin nedensellik iligkisi bulgularina
uygulamali olarak ele alan tek iilkeli ¢alismalara; ikinci olarak, s6z konusu
iligkiyi uygulamali olarak ele alan ¢ok iilkeli ¢alismalara ve son olarak da
s0z konusu iliskiyi Tiirkiye’de ele alan ¢aligmalara yer verilmistir.

3.1. Tek Ulke I¢in Yapilan Cahsmalarda Elektrik Tiiketimi ve
Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Bu baslik altinda elektrik tiikketimi ve ekonomik biiytime iligkisi, tek
iilke iizerine yapilan ¢aligmalara vurgu yapilarak incelenmeye calisilacaktir.
Bu alanda yapilan ¢aligmalar Tablo 1’te 6zetlenmekle birlikte, Ramcharran
(1990), Shiu ve Lam (2004), Yuan, Zhao, Yu ve Hu (2007) gibi elektrik
tilketimi ve ekonomik biiyiime iliskisinin farkli yonlerini inceleyen bazi
calismalara da genis bir sekilde yer verilmistir.

Yukarida  belirtilen  ¢alismalardan ~ Ramcharran  (1990)’da,
Jamaika’da 1970-1986 donemi i¢in elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski analiz edilmigtir. Calismada ilk olarak, toplam elektrik
talebini incelemek icin elektrik tikketimi ve GSYIH nin gecikmelerine iliskin
katsayilar ise, anlamsiz bulunmustur. Bu sonuglar elektrik tiiketimi ve
GSYIH’nin gegmis degerlerinin kisa dénemde elektrik tiiketimi iizerinde
dogrudan bir etkisinin olmamasina ragmen, uzun donemde GSYIH’de
%1°lik siirekli bir artigin elektrik tiiketiminde dortte bir oraninda (%0.25)
kalic1 bir artisa yol acabilecegi anlamina gelmektedir. Ayrica, ¢alismada
Malawi ekonomisinin elektrige daha az bagimli oldugu ifade edilmistir.
Malawi ekonomisinin toplam GSYIH’sinin %35’inden daha fazla kismina
tarim sektoriiniin katkis1 bulunmaktadir. Dolayisiyla, elde edilen sonuglar
kisa donemde elektrik kithgmin GSYIH artis1 izerinde olumsuz bir etkiye
neden olmayacag ya da GSYIH’de bir diisiise neden olmayacagini ima
etmektedir. Tarim GSYIH ile elektrik tiiketimi arasinda bir es-biitiinlesme
iligkisinin olmamasimin sebebi, tarim sektoriiniin elektrige bagimh
olmamasidir.

Shiu ve Lam (2004)’de ele alinan donemde elektrik tiiketiminin
%70-80’inin sanayi {iretimi i¢in yapildigi ifade edilmistir. Calismada sanayi
tiretiminin GSYIH nin bilyiik bir kismini teskil ettiginden, sanayi elektrik
talebindeki artisin sanayi hasilasin1 artiracagi; bu durumun da Cin’in
GSYIH’sini artiracagi ima edilmistir. Baska bir ifadeyle, elektrik
tilketimindeki artis sanayi elektrik talebi iizerinden reel GSYIH artisina
neden olmaktadir. Bu durum g6z 6niine alindiginda, elektrik arzina yonelik
herhangi bir sok, sanayi hasilasin1 olumsuz bir sekilde etkileyecektir ve reel
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GSYIH azalacaktir. Sanayi sektériindeki yiiksek diizeyde elektrik tiiketimine
ragmen, Cin’de kisi basma elektrik tliketimi (diinya ortalamasini yaklagik
olarak ticte biri) hala diisiik seviyededir. Niifusun geliri ve hayat standartlar
arttigt zaman, elektrikli aletlerin ve diger dayanikli tiiketim mallarmin
talebinin artmasiyla elektrik talebi artacaktir. Fakat, giinlimiizde genis kirsal
niifus elektrige erisememistir ve bazi alanlar hala elektrik arz kithig
sorunuyla kars1 karsiyadir. Kirsal alanlarda tiiketiciye yansitilan yiiksek
tarifeler ve iicretler, elektrik tiretimi ve iletiminde yetersiz sermaye yatirimi
elektrik tiiketiminin dogal artisin1  sinirlamaktadir.  1990°l1  yillarin
ortalarindan Once, elektrik arzinda meydana gelen sik kesintiler, sanayi
iiretimini ve elektrik tiiketimini olumsuz bir sekilde etkilemistir. Bu nedenle
calismada elde edilen hizli reel GSYIH artisimin elektrik tiiketiminde bir
artisa neden olmayacagi sonucu siirpriz olmamaktadir.

Yuan, Zhao, Yu ve Hu (2007)’de elektrik tiikketiminden ekonomik
bliylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin, mevcut ekonomik
altyapinin devam etmesi durumunda, elektrik arzinda bir kithigmn hasila
artigina zarar verecegi anlamina geldigi ima edilmistir. Elektrigin ekonomik
biliylimenin gerekli kaynaklarindan sadece biri olmasma karsin, yeterli
miktarda elektrik arzi diizenli hasila artis1 i¢in zorunlu bir kosuldur. Bu
baglamda Cin Orneginde, hasila artigini desteklemek i¢in elektrik arzindaki
diizenli artis korunmalidir ve konjonktiirel anlamda elektrik tiiketimi iktisadi
konjonktiiriin nedeni oldugundan, elektrik, konjonktiir dalgalanmalar1 i¢in
oncii degisken olabilir. Elektrik iiretim kapasitesinin istikrarli bir sekilde
iretim yapmasi da konjonktiir dalgalanmalarinin siddetini azaltabilir,

Tablo 1’de elektrik tiikketimi ile ekonomik biiyiime iliskisini
uygulamali olarak ele alan ve tek iilke icin yapilan 26 ¢alismaya yer
verilmistir. Bu tablodaki kisaltmalar su anlama gelmektedir: Elek.— B
nedenselligin elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru oldugunu;
Elek. < B nedenselligin ekonomik biiyiimeden elektrik tiikketimine dogru
oldugunu; Elek <> B ise, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
iki yonlii nedensellik iligkisi oldugunu ifade etmektedir.



Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime [ligkisinin Dinamik Bir Analizi... 7

Tablo 1: Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisini Uygulamal
Olarak Ele Alan Tek Ulke I¢in Yapilan Calismalar

Nedensellik iligkisi | Uygulamal Galismalar

Elek. > B Thoma (2004-ABD); Shiu ve Lam (2004-Cin); Ho ve Siu (2007-Hong Kong);
Yuan, Zhao, Yu ve Hu (2007-Gin); Narayan ve Singh (2007-Fiji Adalari);
Akinlo (2009- Nijerya); Abosedra, Dah ve Ghosh (2009-Libnan); Odhiambo
(2009a-Tanzanya); Chandran, Sharma ve Mahdevan(2010-Malezya)

Elek. < B Ghosh (2002-Tayvan); Narayan ve Smyth (2005-Avustralya); Ciarreta ve
Zarraga (2007); Mozumder ve Marathe (2007-Banglades); Emeka (2010-
Nijerya); Jamil ve Ahmad (2010-Pakistan)

Elek & B Yang (2000b-Tayvan); Yoo (2005-Kore); Jumbe (2004-Malavi); Zachariadis
ve Poshouortidou (2006-Kibris); Tang (2008-Malezya); Odhiambo (2009b-
Gliney Afrika); Mallick (2009-Hindistan); Tang (2009-Malezya); Ouedraogo
(2010-Burkina Faso); Lorde, Waithe ve Francis (2010-Barbados); Mutascu,
Shahbaz ve Tiwari (2011-Romanya)

Kaynak: Bu tablo tarafimizca olusturulmustur.

Tablo 1’de ele alinan ¢aligmalarin % 34’{ biiylime hipotezini, %
23’4 saklama hipotezini, %42’si ise geri besleme hipotezini
desteklemektedir. Yansizlik hipotezine iligkin ise, herhangi bir bulgu
bulunmamaktadir.

3.2. Cok Ulke Icin Yapilan Calismalarda Elektrik Tiiketimi ve
Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Bu baglik altinda elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylime iliskisi ¢ok
iilke iizerine yapilan calismalara vurgu yapilarak incelenmeye calisilacaktir.
Bu alanda yapilan caligmalar Tablo 2’de O6zetlenmekle birlikte, Wolde-
Rufael (2006), Chen, Kuo ve Chen (2007), Narayan, Smyth ve Prasad (2007)
gibi elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisinin farkli yonlerini
inceleyen bazi ¢caligsmalara da genis bir sekilde yer verilmistir.

Wolde-Rufael (2006)’da uygulamada smirlar koyulmasi halinde
ekonomik biiyiimeyi etkileyen ve elektrik talebini etkileyen diger faktorlerin
dikkate alinmamasinin ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimi arasindaki
nedensel iliskinin anlasilmasina yardime1 olabilecegi ifade edilmistir. Bu iki
degisken arasinda nedenselligin olmadig: iilkelerin bazilar igin elektrik, mal
ve hizmetlerin iiretiminde yogun bir sekilde kullanilmayabilir ve diger
tretim faktorlerini tamamlayan Onemli bir faktor olmayabilir. Calismaya
gore Afrika iilkelerinin biiyiik bir kismi, enerji arzlarinin bir kaynagi olarak
elektrige bagimli degildir.

Chen, Kuo ve Chen (2007)’de gelismekte olan 10 Asya ilkesi igin
hem zaman serisi hem de panel veri yontemi kullanilarak elektrik tiiketimi
ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski analiz edilmistir. Ele alinan iilkelerde
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zaman serisi yontemi ile farkli sonuglar elde edilirken; panel veri yontemi
uygulandiginda kisa donemde ekonomik biiyiimeden elektrik tiikketimine
dogru, uzun dénemde ise iki yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu bulgusuna
ulagilmistir. Bu bulgular elektrik tasarrufu politikalarinin, hem nihai
kullanicinin faydasini etkilemeksizin elektrik tiiketiminin azaltilmasi gibi
talep yonlii politikalarinin hem de elektrik israfinin Onlenebilmesi igin
elektrik arzi verimliliginin artirilmas1 gibi arz yonli politikalarmin,
ekonomik biiylime {izerinde olumsuz bir etkiye sahip olmadan
uygulanabilecegini géstermektedir.

Narayan, Smyth ve Prasad (2007)’de, G-7 iilkeleri i¢in 1978-2003
doneminde konut elektrik talebinin gelir ve fiyat esnekliklerinin tahmin
edilebilmesi icin panel birim kdk ve panel es-biitiinlesme testleri
kullanilmistir. Calisma sonucunda konut elektrik talebinin uzun dénem fiyat
esnekligi elastik; gelir esnekligi ise, inelastik olarak bulunmustur. Ayrica
calismada ekonomik biiyiimeye pozitif bir soka elektrik tiiketiminin tepkisi
incelenmis, Italya disindaki biitiin iilkelerde ekonomik biiyiime arttik¢a
elektrik tiiketiminin arttigi bulgusuna ulasilmistir. Belirtilen bulgunun iki
amacin ger¢eklestirilmesinde yararli olabilecegi belirtilmistir. Bunlardan ilki
elektrik tiiketiminin tahmininde, elektrik tiiketimi {izerinde ekonomik
biiyiimenin etkisinin modellenmesinde kullanilabilir. ikincisi, ekonomik
biiylimenin yiiksek oldugu ekonomilerde elektrigin temini ve etkin yonetimi
izerine baskiy1 artirmasidir.

Tablo 2’de elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisini
uygulamali olarak ele alan ¢ok iilke i¢in yapilan 17 ¢alismaya yer verilmistir.
Caligmalarda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime konusunda iilkeden
iilkeye farklilagan sonuglara ulagildigi goriilmektedir.
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Tablo 2: Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisini
Uygulamah Olarak Ele Alan Cok Ulkeli Calismalar

Yazar Ulke Donem | Degigkenler Yéntem Nedensellik iligkisi
Murry; Nan |15 Ulke 1970-1990  |-Reel -Standart Granger | Elek. — B (Hindistan, Filipinler
(1996) GSYIH, Nedensellik Testi Zambia)

-Elektrik -VAR .
tiketimi Elek. < B (Kolombiya, El Salvador
Endonezya, Kenya, Meksika)
Elek.— B (Kanada, Hong Kong,
Pakistan, Singapur, Tirkiye, Malezya
Gliney Kore)
Guttormsen |Fransa, 1960-2002  |-Reel -iki degiskenli EoB
(2004) Almanya GSYIH, Johansen Ko-
Yunanistan, -Elektrik entegrasyon testi,
Italya tiiketimi, -tek degiskenli
Japonyaq _enerji Johansen Ko- .
Arjantin fiyatlari igin ~ |entegrasyon testi
Hindistan’ tliketici ﬂyat
Filipinler endeks
Endonezya
Fatai; Oxley |Yeni Zelanda |1960-1999  |-Reel -Engle-Granger | Elek — Ist.
Scrimgeour GSYIH, Testi st < B
(2004) -elektrik Toda-Yamamato | €
tiiketimi, testi
-istihdam
Yoo (2006) |ASEAN 1971-2002  |-Reel -Johansen Es- Elek. < B (Endonezya, Tayland)
Ulkeleri GSYIH, butinlegsme Testi Elek <> B (Malezya, Singapur)
-Elektrik -Hsiao’nun
tiketimi Granger
Nedensellik Testi
Wolde-Rufael| 17 Afrika 1971-2001  |-Reel -ARDL Elek <> B (Cezayir, Kongo RP,
(2006) Ulkesi GSYIH, -Toda-Yamamato |Kenya, Giiney Afrika, Sudan)
-Elektrik Testi
tiiketimi
Squalli 110OPEC  |1980-2003 |-kisi basina |-ARDL, Elek. < B (Cezayir, Irak, Libya)
(2007) Ulkesi reel GSY'H, -Toda-Yamamato- Elek B (iran’ Katar, VeneZue"a)
Kisi t_>a§|na MWALD testt (BAE, Endonezya, Kuveyt, Suudi
elektrik . - s
e Aranistan ve Nijerya icin farkli testlerde
tiiketimi o
farkli sonuglar elde edilmistir)
Chen; Kuo; |10 Asya 1971-2001  |-Reel -Johansen Es- Elek <> B (Gin,Endonezya, Kore,
Chen (2007) |Ulkesi GSYIH, biitiinlesme Testi | Tayvan, Tayland)
-elektrik -Granger Elek.— B (Hong-Kong)
tiiketimi Nedensellik Testi - .
Elek. < B (Hindistan, Singapur,
-VECM o
Filipinler, Malezya)
Narayan; G-7 iilkeleri  [1960-2002 |-reel GSYIH |-SVAR (yapisal | Elek.—> B (ABD harig, kisa
Narayan; -Elektrik  |VAR) ddnemde)
Prasad tikketimi

(2008)
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Tablo 2°nin devam (I)

Yazar Ulke Donem | Degiskenler Yéntem Nedensellik iligkisi
Narayan; 30 OECD 1960- -Reel GSYIH, |-Bootsrapped Elek.— B (Avustralya,
Prasad (2008) |Ulkesi 2002 —elektrik causality testing italya, Slovak Cumhuriyeti,

tiketimi approach Cek Cumhuriyeti,Portekiz)
Elek. < B (Finlandiya,
Macaristan, Hollanda)
Elek <> B (izlanda, Kore,
Birlesik Krallik)
Elec- Y (Geri kalan 19 OECD
tlke)
Chontanawat |12 Gelismekte |1971- -reel GSYIH  |-Panel Es-biitiinlesme | Elek <> B
(2008) olan Asya iilkesi|2005 Nihai elektrik | Testi
tuketimi -Panel nedensellik
testi
Ciarreta; 12 Avrupa 1970- -reel GSYIH,  |-Panel Es-biitiinlesme | Elek. — B (kisa dénem)
Zarraga (2008) (Birligi Ulkesi {2004 “Elektrik Testi Elek. — B (uzun dénem)
tuketimi -Panel Nedensellik
Testi
Alinsato Togo 1973-  |-reel GSYIH, |-ARDL Elek.< B
(2009) Benin 1974 -Elektrik -Granger Nedensellik
2005- tuketimi Testi
2006
Narayan; 6 Ortadodu 1974- -kisi bagina reel|-Panel Es-biitinlesme,| Elek <> B
Smyth (2009) [Ulkesi 2002 GSYIH VECM
-Kisi bagina
elektrik
tuketimi,
-ihracat
Lean, Smyth |5 ASEAN iilkesi [1980- -Kisi basina -Panel Es-bitlinlesme,| Elek. — B (uzun dénem)
(2009) 2006 reel GSYIH, -Panel Granger
0, Nedensellik Testi
-elektrik
tiketimi
Yoo; Kwak 7 Glney 1975- -reel GSYIH  |-Johansen Es- Elek. — B (Arjantin,
(2010) Amerika Ulkesi {2006 -Kisi bagina ~ |bUtiinlegme Test, Brezilya, Sili, Kolombiya,
elektrik -Hsiao'nun Granger  |Ekvador)
tiketimi, Nedensellik Testi,

-ECM

Elek <> B (Veneziella)

Elek — B (Peru)

Kaynak: Bu tablo tarafimizca olusturulmustur.




Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisinin Dinamik Bir Analizi... 11

3.3. Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime
Iliskisini Ele alan Calismalar

Artan bir niifusa, biiyliyen bir ekonomiye sahip olan ve tarimdan
sanayiye dogru yapisal bir doniisiim gergeklestiren Tirkiye, diinyanin en
hizl1 biiyliyen enerji pazarlar1 arasinda yer almaktadir (Tiriit-Asik, Tung ve
Akbostanci, 2008: 2). Diger yandan ekonomik biiylime enerji talebini
belirleyen en 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir (Balat, 2010: 1999).
Artan elektrik tiiketiminin milli hasila diizeyi iizerindeki etkisi ise, son
donemlerde tartigilan bir konudur. Ancak diinya genelinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de nedensel iligkinin yoni konusunda farkli goriisler
bulunmaktadir (Mucuk ve Uysal, 2009: 106). S6z konusu durumu géstermek
icin Tablo 3’te Tirkiye’de elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylime iligkisini
ele alan uygulamali ¢alismalara yer verilmistir.

Tablo 3: Tiirkiye icin Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisini
Ele Alan Uygulamah Calismalar

Yazar Donem Degiskenler Yontem Nedensellik iligkisi
Terzi (1998) 1950-1991 |-Reel GSYiH, -Engle-Granger Es- Elek. < B
-Mesken Elektrik Tiketimi, |Biitlinlesme Testi, (ticaret ve sanayi
-Sanayi Elektrik Tiketimi, [-ECM sektdrleri)
-Ticari Elektrik Tiketimi
Altinay ve Karagol[1950-2000 |-Reel GSYIH, -Dolado-Liitkepohl Es- Elek. > B
(2005) -Toplam Elektrik Tuketimi |Biitlinlesme Testi,
-Standart Granger
Nedensellik Testi
Nisanci (2005)  [1970-2003 |-Kisi Basina Milli Gelir, -Johansen Es- Elek.— B
-Kisi Basina Elektrik bitinlesmeTesti,
Enerjisi Tuketimi -VECM
Karagdl, Erbaykal [1974-2004 |-Blylme Orani Serisi, -ARDL, Elek.— B
ve Ertugrul (2007) -Elektrik Tliketimi Serisi  [-ECM
Halicioglu (2007) |1968-2005 |-Kisi Basina Reel Gelir, ~ |-ARDL, K .Elek.< B,F,S
-Kisi Bagina Konut Elektrik |-Granger Nedensellik Testi
Tiketimi,

-Konut Reel Elektrik Fiyati,
-Sehirlesme Orani

Aktas ve Yilmaz [1970-2004 |-GSMH, -Johansen Es-bitiinlesme | Elek. <> B (kisa
(2008) -Elektrik Tiketimi Test, donem)
-ECM Elek. < B (yzun
dénem)
Kar ve Kinik 1975-2005 |-Reel GSYIH, -Johansen Eg-bitinlesme | Elek. - B
(2008) -Toplam Elektrik Tiiketimi, |testi, M. Elek.<> B
-Mesken ve Sanayi -VECM ek
Elektrik Tiketimi,
Aktas (2009) 1970-2006 |-GSMH, -Johansen Eg-biitlinlesme | Ejec. «— B, Ist.
-Elektrik Tiiketimi, testi, ,
-istihdam -ECM Ist & B

Kaynak: Bu tablo tarafimizca olusturulmustur
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Tablo 3’te Tiirkiye iizerine yapilmis uygulamali caligmalar analiz
edilmistir. Bu ¢alismalarda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisinin
var oldugu ortaya konulmakla birlikte iligkinin yoOniine iliskin birbiri ile
celisen sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar, GU’lere ve GOU’lere iliskin
uygulamali literatiir ile Tiirkiye’ye iliskin literatiiriin benzer oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ele almnan smiflama ile Tablo 3’te gosterilmekle birlikte, bazi
calismalarda varillan sonuglarmm ayrintili  bir sekilde bahsedilmesi
gerekmektedir. Bunlardan Terzi (1998)’de Tiirkiye’de elektrik enerjisi
tiketiminin fiyat ve gelir esneklikleri sektorler itibariyle kisa ve uzun
donemde incelenmis ve ekonomik bilyiime ile elektrik enerjisi kullanimi
arasindaki iligki belirlenmeye calisilmistir. Uygulama sonuglari, elektrik
enerjisinin Tirkiye'nin iktisadi kalkinmasinda 6nemli bir enerji kaynagi
oldugunu gostermistir. Ticarl ve sanayi sektorlerinde elektrik talebinin gelir
esneklikleri inelastik; ancak, fiyat esneklikleri yalmizca ticarl sektorde
anlamli ve inelastik bulunmustur. Bu bulgular, ticari ve sanayi sektdrlerinde
artan elektrik enerjisi talebini kismaya yonelik fiyat politikalarinin etkin
olamayacagini ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilmesi icin elektrik arzinm
artirict bir politikanin uygulanmasi gerektigi goriisiinii desteklemektedir.

Karag6l vd. (2007)’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskinin kisa donemde pozitif;, uzun dénemde ise, negatif bir
etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. S6z konusu bulgu kisa donem igin
Rosenberg (1998)’de belirtilen; elektrik tiikketiminin sadece sanayinin
gelismesindeki temel girdi olmasindan degil ayn1 zamanda insanlarin hayat
kalitesini artiran temel bir faktor olarak da ekonomik kalkinmada énemli bir
rol oynadig1 goriisiinii desteklemektedir. Uzun donemde ise, kisi basina
elektrik tiiketiminin artmasi elektrik ve dolayisiyla enerji maliyetlerini
azaltmaktadir. Tiirkiye’de elektrik tiiketimi hald disiikk diizeylerde
oldugundan enerji maliyetleri yiiksektir. Bu durum uzun dénemde ekonomik
biliylime {izerinde olumsuz bir etki yapmaktadir. Caligmanin sonuglarina
gore, Tirkiye’nin biiyiime performansini artirabilmesi ve siirdiiriilebilir
kilmasi igin alternatif ve diislik maliyetli elektrik iiretimini saglamasi
gerekmektedir (Karag6l vd, 2007: 79).

Aktas (2009)’da ekonomik biiylime ile istihdam arasinda kisa ve
uzun dénemde karsiliklt bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Baska bir ifadeyle, ekonomik biiyiimeden istihdama dogru bir nedensellik
iligkisi s6z konusu iken; istihdamdan da biiylimeye dogru bir iliski hasil
olmustur. S6z konusu durum Tiirkiye ekonomisinde istihdam, ekonomik
biiylimeyi etkileyen faktorler iginde yer alirken; iktisadi biiylimenin yiiksek
veya diisilk oranda gerceklesmesi, issizligin olusmasinda veya issizligin
Onlenebilmesinde onemli bir etkiye sahip oldugu anlamima gelmektedir.
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Calismada, uzun dénemde ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine tek
yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu da baska bir sonug¢ olarak ifade
edilmektedir. Tiim bu sonuglar Ozetlendiginde ise, ekonomik biiyiime
oranlar arttikca istihdam ve elektrik tiiketimi artacak; istihdamin artmasi da
yine elektrik tiiketimini artiracaktir. Daha ac¢ik bir ifadeyle, biiylimenin
gerceklesmesi, elektrigin temel girdi olarak kullanildigi sanayi, tarim, ulagim
ve ticaret sektorlerinin gelismesine neden olur. Bu da sektorlerde temel girdi
durumunda olan elektrik ihtiyacini artiracaktir. Yine istihdamin artmasi da
elektrik tiiketimini artiracaktir (Aktas, 2009: 66).

Aytag (2010)’da Tiirkiye’de artan elektrik enerjisi kullanimina bagl
olarak yiiksek kaliteli enerji tiiketiminin arttig1; elektrik enerjisi ile ekonomik
cikti arasindaki bag kuvvetlenirken ve geleneksel enerji ile biiyiime
arasindaki  bagin  zayifladigi ifade edilmistir. Dolayisiyla enerji
politikalarinin  olusturulmasinda agirligin geleneksel enerji tiirlerinden,
elektrik gibi yiiksek kaliteli enerji tiirlerine dogru kaydirilmasi ekonomik
bliyiimenin hizlandirilmast agisindan 6nem kazanmaktadir. Degiskenler
arasinda nedenselligin bulunmamasi durumunda birincil enerji tiikketimi s6z
konusu oldugunda uygulanacak koruma politikalarnin (enerji tasarrufu,
enerji vergileri, enerji fiyat politikalart vb.) ekonomik biiyiimeyi olumsuz
etkilemeyecegi sonucuna varilmaktadir (Aytag, 2010: 491).

Sonug itibariyle, Tiirkiye sahip oldugu enerji kaynaklar1 bakimindan
olduk¢a zengin bir ililke konumundadir. Diger taraftan, sanayi ve hizmet
sektorlerinin gelismis teknolojik yapr ve elektrige dayali karmagik iiretim
stirecleriyle daha c¢ok enerjiye ihtiya¢c duyulmaktadir. Dolayisiyla elektrik
enerjisi tilketimi, ekonomik biiylimenin saglanmasinda ¢ok énemli bir rol
oynamaktadir. S6z konusu durumda elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskinin uygulamali olarak ortaya koyulmasi oldukg¢a biiylik bir
Onem arz etmektedir (Agir ve Kar, 2010: 151).

4. TURKIYE’DE ELEKTRIK TUKETIiMi VE
EKONOMIK BUYUME ILiSKiSININ UYGULAMALI
CERCEVESI

4.1. Model ve Veri Seti

Bu caligmada elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisi 1960-
2008 donemi ele alinarak Tiirkiye i¢in analiz edilmistir. Caligmada bagimli
degisken olarak ve eckonomik biliylimeyi temsilen GSYIH degiskeni
kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak kullanilan ELTUK degiskeni ise,
toplam nihai elektrik tiiketimini ifade etmektedir. Modelde ele alinan
degiskenler logaritmik formda kullanilmistir. GSYIH degiskenine iliskin
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veriler TCMB-EVDS’den; ELTUK degiskenine iliskin veriler ise, IEA
(2010)’dan elde edilmistir. Serilere iliskin grafikler asagida gosterildigi
gibidir.

1a=.a
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Sekil 1:
Serilere Iliskin Grafikler

Sekil 1’den de goriilecegi tizere GSYIH ve ELTUK serileri duragan
bir durum sergilememekle birlikte trend icermektedir. Bu nedenle uygulanan
testlerde hem sabitli hem de trendli modeller tercih edilecektir.

4.2. Yontem ve Uygulama Sonuclar:

Calisgmada {i¢ asamali bir yontemden hareket edilerek elektrik
tiketimi ve ekonomik biliylime arasindaki iligki ortaya konulmaya
calisilacaktir. Ilk asamada serilerin duraganlik dereceleri Gelistirilmis
Dickey-Fuller (ADF), Philliphs-Perron (P-P) ve Kwiatkowski, Phillips,
Schmidt ve Shin (KPSS) birim kok testleri kullanilarak ortaya konulmaya
calisilacaktir. Ikinci asamada degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski
olup olmadig1 Johansen Es-biitiinlesme testi ile aragtirilacaktir. Son agsamada
ise, parametre tahminin yapilabilmesi i¢in Phillips ve Hansen (1990)
tarafindan gelistirilen FMOLS testi ile Stock ve Watson (1993) tarafindan
gelistirilen DOLS testi uygulanacaktir.

ADF testi, degiskenin gecikmeli degerleri kullanilarak olusturulan
basit bir regresyon analizine dayanmaktadir. ADF testinde bir ( yt)

degiskeni igin gelistirilmis sabitli-trendli model (1) numarali denklemde
gosterildigi gibidir (Enders, 1995: 225-226; Asteriou ve Hall 2007: 297):
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Ay, = ﬂ+0{T+@/H +Zn:¢AyH +é, &~ I/WV(O’O-Z) (D)
i=1

(1) numarali denklemde yer alan (a) ve (5 ) , denklemlere iliskin
katsayilari; (A), birinci fark operatoriinii, (T ), zaman trendini; (gt), klasik

dogrusal regresyon modelinin varsayimlarina uyan beyaz giiriiltiiye (WN )
sahip duragan tesadiifi hata terimini gostermektedir (Asteriou and Hall,
2007, p.297). ADF testinde (a)’nm veya (5) ‘nin  negatifligi test
edilmektedir. Hipotezler H,:0=a=0 ve H,:a=06<0 seklinde
kurulmaktadir. Sifir hipotezinin red edilmesi duraganlik anlamina
gelmektedir.

ADF testinde olusturulan regresyon isleminde ortaya cikan hata
terimlerinin beyaz giiriiltiiye sahip oldugu varsayim altinda gegerlidir. P-P
testi ise hata terimleri degisen varyansli olsa dahi gegerliligini korumaktadir
(Asteriou and Hall, 2007, p.297). P-P testinin sabitli ve trendli versiyonu (2)
numarali denklemlerden yola ¢ikilarak agiklanabilir (Enders, 1995: 239):

yt:ao+51Yt—1+az(t_T/2)+ﬂt ()

Bu denklemlerdeki (a;,al* ) ve (@,,d,,d, ), tahmin edilen EKK
katsayilarini, (T ), gozlem sayisini ve (,ut), hata terimini gostermektedir. P-
P testinin sifir  hipotezleri {(al* = 1), (@ =1, @)=0 ve
(3, =1; @, =0) seklinde ifade edilmektedir. Test istatiginin asimtotik

dagilimi GDF ile 6zdestir (Asteriou ve Hall 2007: 298-299; Seviiktekin ve
Nargelegekenler, 2007: 363-365).

Yukarida agiklanan ADF ve P-P birim kok testleri sahip olduklari
bir¢ok avantaja ragmen birim kokiin varligi halinde ve birim kéke yakin bir
durumda siireci ayirt etmede diisiik giice sahip oldugundan elestirilmektedir.
Bu dezavantaj, kiicilk Orneklemlerde daha iyi sonu¢ veren KPSS yan
parametrik birim kok testi kullanilarak ortadan kaldirilmaktadir. KPSS testi
(3) ve (4) numarali denklemlerden yola ¢ikilarak agiklanabilir.

y, =S&t+r +g,

€)
v, =1, +u, u, ~WN(O,O'2) 4
Yukaridaki denklemlerde (r,

t

), tesadiifi yiirliylis (random walk)
siirecini; (g,) ve (u,), regresyon denklemlerinden elde edilen hata

terimlerini ve (t) , zaman trendini temsil etmektedir. Hipotezler H, : p <1
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ve H,:p=1 seklinde kurulmaktadir. Yapilan agiklamalar dogrultusunda
Tablo 4’te ADF, P-P ve KPSS test sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4: Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiimeye Iligkin
Degiskenlerin Birim Kok Testi Sonuclari

Eviews Kayit Kodu Ca Sa:;tFI‘i ve TandIi B D;;?/?;er:: ‘
LELTUK ) s o140 o
LGSYIH 500 3500 o149 0

ADF testinde, gecikme uzunlugu Schwarz Bilgi kriterine gore, P-P
ve KPSS testlerinde ise, Bartlett Kernel spectral tahmin yontemi ve Newey-
West Bandwidth kriterlerinden yararlanilmigtir. Parantez igerisindeki
degerler %5 anlamlhilik diizeyindeki Mac-Kinnon kritik degerlerini
gostermektedir. Birim kok test sonuglarina gore degiskenler birinci farki
alindiginda duragan hale gelmektedir.

Hem FMOLS hem de DOLS testi biitiin degiskenlerin I(1) oldugu
yani birim kok icerdigi ve degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi oldugu
varsayimi altinda gecerli olmaktadir. Yapilan birim kok testleri ile
degiskenlerin farkinda duragan oldugu goriilmiistiir. Bir sonraki asamada ele
alman degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadig1 Johansen
es-biitiinlesme testi ile ortaya konulmaya ¢alisilacaktir.

Johansen (1988) tarafindan gelistirilen es-biitiinlesme testinde tiim
degiskenlerin igsel olarak kabul edildikleri VAR modelinden hareket
edilmektedir. Bu yontem ile vektorlerin tahmininde maksimum olabilirlik
yontemi kullanilmakta ve katsayr matrisine iligkin rankin belirlenmesine
calisilmaktadir (Enders, 1995: 385; Johnston ve Dinardo, 1997: 303).

Es-biitiinlesme analizi i¢in kullanilan (Zt) gibi bir serinin VAR

modeli denklem (5)’te gosterildigi gibidir (Boswijk, 1996: 154; Asteriou ve
Hall, 2007: 319):
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n—1

AZ, =Y T,Ay, , +TIAZ, , +u,
= )

Denklemde i¢sel degisken vektorii (Z,), parametre matrisi ise (H)

ile gosterilmistir. (H) matrisinin ranki bu yontemde elde edilmeye

calisilmaktadir (Asteriou ve Hall 2007: 319-322). II=0 olmas1 es-
biitiinlesme iligkisinin olmadigi; II=m olmas: ise, sistemin duragan
oldugunu; IT =% <m olmas: halinde ise (k) kadar es-biitiinlesme iliskisi

oldugu anlamina gelmektedir (Boswijk, 1996: 154; Asteriou ve Hall, 2007:
319-322).

Johansen es-biitiinleme testine iligkin olarak uygulama yaparken ilk
olarak uygun gecikme sayist Logaritmik Olasilik Orani (LR), Son Tahmin
Hatas1 (FPE), Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwartz Kriteri (SC) ve Hannan-
Quinn Kriteri (HQ)’dan olusan bilgi kriterleri kullanilarak belirlenmistir.
Uygun gecikme uzunlugu biitiin bilgi kriterleri igin 1 olarak tespit edilmistir.
Johansen testi i¢in bir sonraki asama ele alinan degiskenler arasinda bir es-
biitiinlesme iliskisinin olup olmadiginin test edilmesidir. Johansen es-
biitiinlesme testi sonuglarina Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5: Johansen Es-biitiinlesme Testi Sonuclari

Es-bitlinlesme .
3 ¥ Alternatif Kritik Deger

Hi\:)il:;ézriysalz) Hipotez, (#7; ) Oz-deger iz istatistigi (%5) Prob.
(r=0)* (r=1) 0,438692 35.24654 25,87211 0,0025
(r<1) (r=2) 0,160181 8.204736 12,51798 0,2354

En bliylik 6z-deger testi
Ee-DULINIESMe | ermati EnBlylk | itk Deger | Olasilik

Vektor Sayisi , Oz-deger Oz-deger
Hipotezi, (,) Hipotez, (#1,) Istatistigi

(r=0)* (r>1) 0,438692 27.14181 19,38704 0,0031
(r<1) (r>2) 0,160181 8.204736 12,51798 0,2354

(%5) Degeri
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Tablo 5’te de gosterildigi iizere ilgili modelde %5 anlamlilik
diizeyinde hem iz istatistigine hem de en-bliylik 6z-deger istatistigine gore
bir es-biitiinlesik vektor tespit edilmistir. Bu sonug elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir es-biitinlesme iliskisi
oldugunu goéstermektedir. Juselius (1999)’da, Johansen es-biitiinlesme
testinden elde edilen parametre biiyiikliiklerinin yorumlanamadigi ifade
edilmektedir. Bir sonraki asamada FMOLS ve DOLS testlerinden
yararlanarak parametre biiyiikliikkleri yorumlanmaya c¢aligilacaktir. Nitekim
belirtilen bu iki yontem igsellik ve otokorelasyon sorunlarinin varlig
durumunda dahi giiglii tahminler iiretmektedir. Ayrica belirtilen iki yontem
kiigiik 6rneklemler i¢in daha iyi sonug¢ vermektedir.

FMOLS yontemi dogrusal bir regresyondan hareketle denklem
(6)’daki gibi agiklanabilir.

GSYIH =a + B ELTUK, + ¢, (6)

Yukaridaki denklemde yer alan GSYIH bagimh degisken vektoriinii
ve ELTUK, ise bagimsiz degisken vektoriinii gostermektedir. Hem ELTUK
hem de GSYIH degiskenlerinin I(1) oldugu varsayilmaktadir.
AELTUK, = p+w,. u, bagimsiz degiskenin ortalama ya da egilim
parametre vektorii(k x1)ve w,duragan degiskenler vektoriidir (kx1).
&, =(¢&,,w,) nin, kuvvetli bir sekilde duragan oldugu ve smrl pozitif

taniml1 bir kovaryans matrisine, 2, sahip oldugu varsayilmaktadir. (Chi ve
Baek, 2011: 92).

DOLS yontemi ise, (7) numarali denklemden yola ¢ikilarak
aciklanabilir.

=k J=L
GSYIH =B'X,+ Y .n,AELTUK,_, + Y SATrend,_; +¢, (7)
Jj=—k j=—L
Denklemde yer alan B = (c,a, )", X, = [I,ELTUK,Trend], k ve
L regresyonun gecikme ve dnciillerinin uzunlugunu ifade etmektedir.

FMOLS ve DOLS sonuglar1 Tablo 6’da 6zetlenmistir.
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Tablo 6: Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime
Iliskisinin Dinamik Analizi

FMOLS Sonuglari
Bagimli Degisken | GSYH
Degisken Katsay! Std. Hata t-stat Prob
ELTUK 0.337955 0.050832 6.648436 0.0000
C 8.100550 0.282034 28.72185 0.0000
@Trend 0.014028 0.004469 3.138579 0.0030
DOLS Sonuglari
Bagjimli Degisken | GSYH
Degigken Katsayi | Std. Hata t-stat Prob
ELTUK 0.375078 0.040896 9.171450 0.0000
C 7.777782 0.233694 33.28192 0.0000
@Trend 0.011492 0.003552 3.235167 0.0024

Tablo 6’dan da goriilecegi iizere hem FMOLS hem de DOLS
sonuglart Tiirkiye’de elektrik tiikketiminin ekonomik biiylime {izerinde etkili
bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir. FMOLS sonuglarina gore elektrik
tiketimindeki %1°lik artis ekonomik biliylimeyi %0.33 oraninda
artirmaktadir. Benzer bir sekilde DOLS sonuglarna gore de elektrik
tiketimindeki %1’lik artis ekonomik biiyiimeyi %0.37 artirmaktadir.
Degiskenlere iliskin katsayilar ise istatistiki olarak anlamlidir.

SONUC

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski, gelismis
iilkelerden gelismekte olan iilke araligina kadar gilinlimiiz ekonomilerinde
sahip oldugu Onemi nedeniyle enerji ekonomisi alaninda derinlemesine
incelenen bir konu olmustur. Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskinin ne yonde ve hangi derecede oldugunun ortaya koyulmasi
enerji politikalarina yon vermede biiyiik 6nem ihtiva etmektedir. Ekonomik
biliylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkilerin yoni ve niteligi konusunda
uygulamali ve teorik literatiirde tam olarak kesinlesmis bir fikir birligi s6z
konusu degildir.

Bu calismada elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligki Tirkiye i¢in analiz edilmistir. Calismaya iligkin uygulama sonuglar
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte FMOLS ve DOLS yontemleri
uygulanan calismada bagimsiz degisken olan elektrik tliketimine iliskin
katsayilar %0.33 ve %0.37 olarak elde edilmistir. Baska bir ifadeyle elektrik
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tiketimindeki %1’lik artis ekonomik biiyliimeyi %0.33-9%0.37 oraninda
artirmaktadir.

Calismanin sonucu, elektrik tiiketiminin ekonomik biiylime {izerinde
hem dogrudan hem de emek ve sermaye igin bir bilesen olarak {iretim
stirecinde dolayli olarak 6nemli bir rol oynadigim desteklemektedir. Bagka
bir ifadeyle elektrik tiiketimi ekonomik biiylime i¢in tesvik edici bir
unsurdur. Dolayisiyla olasi bir enerji kitliginin ya da elektrik tiikketimini
azaltmaya yonelik enerji tasarrufu politikalarmin ekonomik biiyiimeyi
olumsuz etkileyecegi ya da zayif bir ekonomik performansa yol acacagi
ifade edilebilir.
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